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Vorwort des Herausgebers

In diesem zweiten Band der Reihe des Deutschen Archiologi-
schen Instituts, die den Ergebnissen der Arbeiten am Demirci-
hiiyiik gewidmet ist, wird der groBte Teil der Resultate vorge-
stellt, die die Vertreter naturwissenschaftlich bestimmter For-
schungsdisziplinen erzielt haben. Einige der Mitarbeiter haben
sich schon in Vorberichten in den Istanbuler Mitteilungen oder
an anderer Stelle zu Wort gemeldet!; andere tauchen mit Na-
men und Forschungsrichtung in diesem Band zum ersten Mal
auf. Man wird sofort bemerken, daB zwei Bereiche, von deren
Ergebnissen wir schon in den Istanbuler Mitteilungen lesen
konnten, hier fehlen: Botanik und Archiomagnetismus. Dazu
unten mehr.

Zunichst einmal méchte ich unterstreichen, daB die Kollegen
aus den Naturwissenschaften zur Mitarbeit von der Grabungs-
leitung aufgefordert wurden. Die Naturwissenschaften haben
sich der Archiologie nicht als Hilfsdisziplinen aufgedringt, sie
wurden gerufen, und zwar, wie wir meinen, aus guten Griin-
den. So ist zuerst groBer Dank angebracht, der an Wissen-
schaftler gerichtet ist, die meist andere Aufgaben haben, als die-
jenige, unseren oft als »randlich« eingestuften Fragen nachzu-
gehen. Abgesehen von ihrem Fachwissen haben sie in dieses
Projekt viel Energie, Zeit und auch Geld investiert.

DaB} die Kollegin und die Kollegen mitarbeiten konnten, ob
vor Ort oder auBBerhalb der Tiirkei, verdanken wir auch dem
Deutschen Archiologischen Institut, der Deutschen For-
schungsgemeinschaft, verschiedenen Universititen und sonsti-
gen Wissenschaftsinstitutionen.

Ich freue mich, daB sich dieser vielfiltige Einsatz fiir das Gra-
bungsunternehmen in Erkenntnissen ausgezahit hat, die wirk-
lich als Fortschritt zu bewerten sind. Man erfihrt freilich auch,
daB in dem einen oder anderen Punkt die naturwissenschaft-
liche Disziplin selbst mit profitiert haben soll. In wenigen Fil-
len, insbesondere beim Archiomagnetismus, stellten sich me-
thodische Probleme heraus, was man keineswegs nur negativ
bewerten muB, so enttiuschend dies auch hinsichtlich der ein-
mal gehegten Hoffnungen war.

Als Vertreter einer geisteswissenschaftlichen Disziplin (die frei-
lich in sehr vielen Bereichen, derer man sich oft gar nicht be-
wuBt ist, naturwissenschaftliche Gebiete beriihrt oder einbe-
zieht), berichte ich zusammenfassend gern iiber einige der Er-
gebnisse, die mir fiir die Grabung sehr wichtig waren oder de-
ren Bedeutung fiir die Archiologie erst nach einer gewissen
Interpretation klar wird. Dabei haben es uns die Autoren, wie
ich meine, recht leicht gemacht. Jeder hat sich sichtlich bemiiht,
seinen Beitrag so abzufassen, daB man ihm auch als Nicht-
Fachmann folgen oder zumindest weitgehend folgen kann.
Insbesondere die Kollegin und die Kollegen, die ihre Beitrige
schon sehr bald abgeliefert hatten, méchte ich um Entschuldi-
gung dafiir bitten, daB ihre Arbeit erst jetzt gedruckt werden
konnte. Ich hoffe auf Thr Verstindnis.

Bei den vorliegenden zwdlf Beitrigen von insgesamt dreizehn
Autoren war es nicht immer leicht, eine gewisse Einheitlichkeit
in Form, Zitierweise und Abbildungen zu erreichen. Fiir die
Mitarbeit hieran danke ich Frau Gundhild Fischer, Frau Marle-
ne Kirton, M. A., Frau Dr. Brigitte Kull und Herrn Dr. Peter
Vértesalji.

Sofern die Autoren nicht nach ihrem eigenen System auf der
Grabung die Materialproben genommen hatten (z. B. bei Bota-
nik und Archiomagnetismus), wurde ihnen das fragliche Ma-
terial als Fundgut in der Tiirkei oder auBerhalb zur Bearbeitung
iibergeben, und zwar so, wie es innerhalb der Grabungssyste-
matik geborgen und mit Behilter-Nummern registriert wor-
den war. Das System der Behilter-Nummern ist in Demirci-
hiiyiik I (1983) 15 ff. ausfithrlich beschrieben worden. Daf ein
Teil des Materials aulerhalb der Tiirkei bearbeitet werden
konnte, hingt mit der grofBzligigerweise gewihrten Ausfuhr-
genehmigung zusammen, fiir die den Behérden in Ankara und
Eskigehir sehr zu danken ist. Allen Mitarbeitern, seien es Ar-
chiologen oder Naturwissenschaftler, wurde eine Liste zur
Verfugung gestellt, in der jeder seinen fraglichen Fund oder
Komplex innerhalb der Bauphaseneinteilung am Demircihii-
yiik wiederfinden und somit zuordnen konnte. Diese Liste
stand ab 1980 zur Verfiigung.

Die geologischen Untersuchungen von Herrn Prof. Dr. Hans-
Gert Bachmann und Dr. Karl L. Weiner ergaben, daB fast alle
am Demircihiiyiik angetroffenen (anorganischen) Rohmateria-
lien aus dem nichsten oder doch nur einen Tagesmarsch ent-
fernten Umkreis stammen diirften. Dabei wire hochstwahr-
scheinlich auch das vulkanische Glas Obsidian einzuschlieBen,
wenngleich wir in einem speziellen Beitrag erfahren, daB die
exakte Herkunft bislang nicht eruiert werden kann.

Die Feststellung der nahen Erreichbarkeit der Rohstoffe gilt
zunichst fiir den Ton zur Produktion von Keramik, fiir den
Lehm und den Kalkstein zur Errichtung der Hiuser, flir Basalt,
der beispielsweise bei Handmiihlen Verwendung fand, oder fiir
die Fels- und Silexgesteine zur Herstellung der meisten Gerite.
Da wir uns im Eskisehirgebiet befinden, muBte sich auch die
Frage stellen, ob der im feuchten Zustand leicht schnitzbare
Meerschaum von den frithbronzezeitlichen Bewohnern des
Demircihiiyitk verwandt wurde. Die Siedlung liegt inmitten
der einzigen Meerschaumregion Eurasiens, und J. Mellaart be-
schrieb unter den umstrittenen sogenannten Dorak-Grabfun-
den einen Bronzedolch, dessen Griff aus zwei Meerschaum-
platten bestanden haben soll2. Das Ergebnis war negativ. Fun-
de, die durchaus wie Meerschaum aussahen, stellten sich nach
entsprechender chemischer Untersuchung — und dies im Ver-

1 5. die Zusammenstellung der Beitrige in: M. Korfmann, Demircihiiyiik [
(1983) 21f. Anm. 35.
2 J. Mellaart, Ill. London News, Nov. 28, 1959, 754.
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gleich mit originalem Eskigehir-Meerschaum — als kieselsiure-
reiche Gesteine, eventuell als verfestigte Tuffe (?) heraus. Die-
ses Material ist ebenfalls leicht zu bearbeiten, jedoch nicht
schnitzbar wie Meerschaum und vergleichsweise feuerfest.
Was die Metalle und deren Herkunft angeht, so sind nach der
Fundlage am Demircihiiyiik lediglich Kupfer, Blei und Zinn zu
diskutieren. Im vorliegenden Band wird lediglich auf Zinn ein-
gegangen. Die Hinwendung zur Zinnfrage hat den Hinter-
grund, daB das Tal des Sakaryaflusses, insbesondere die Ge-
gend des Stidtchens Mihalgazi, in der Literatur immer wieder
als reales oder mogliches Zinngebiet auftaucht®. Bachmann
und Weiner konnten nach ihren Zinnwaschversuchen ein Vor-
kommen nicht bestitigen, jedenfalls seien in dem fraglichen
Gebiet keine ins Auge springenden Lager zu vermuten. Die
Autoren meinten, man solle dennoch das Suchen in dieser Re-
gion nicht einstellen, denn unter geologischen Gesichtspunkten
konne Zinn nicht ausgeschlossen werden.

Nach der Analyse unserer frithbronzezeitlichen Metallfunde
(Hans-Gert Bachmann — Helmut Otto — Franz Prunnbauer)
braucht allerdings die Zinnfrage nur bedingt zur Diskussion zu
stehen. Das Ausgangsmaterial, Oxydationsk6rner und Metall-
staub, war unter analytischen Gesichtspunkten gewiB3 nicht op-
timal. Dennoch konnte mit unter groBem technischen Auf-
wand eingesetzten Methoden herausgefunden werden, daB im
allgemeinen Kupfer als Rohkupfer verarbeitet oder aber mit
Arsen vermengt wurde, demnach Arsen-Bronzen entstanden.
Letzteres paBt gut in das mittlerweile akzeptierte Bild, wonach
sogar schon im Anfang der Kupfermetallurgie das Metall Ar-
sen eine wichtige Rolle gespielt hatte, sei es in dem breiten
Giirtel von Siiddeutschland iiber ganz Siidosteuropa bis in den
Kaukasus, sei es quer durch das Mittelmeer bis zur Iberischen
Halbinsel.

Der minimale Rest von Zinn innerhalb einer SteinguBform*
und der groBere bei einer Nadel zeigen jedoch auch, daB Zinn
im 3.Jt. v.Chr. am Ort bekannt war; nicht unbedingt, dafi es
beigemengt worden sein miiite, es konnte auch durch Um-
schmelzen von Altgut in die Form gelangt sein. Nachdem wir
gelegentlich Zinnbronzen auch von anderswo in Anatolien aus
etwa zeitgleichen Fundorten kennen, mufl der Hinweis vom
Demircihiiyiik keineswegs in zwingender Weise mit dem Sa-
karyatal in eine Bezichung gebracht werden. Unlingst hat sich
J. D. Muhly kritisch mit de Jesus’ Ansicht auseinandergesetzt,
daBl Zinnbronzen schon im 4.Jt. v. Chr. in Anatolien angetrof-
fen wiirden (z.B. in Mersin)> DaB in mittleren oder spiten
Troja I-Zusammenhingen (z. B. in Thermi) Zinn vorkommen
konne, wird von Muhly keineswegs bestritten. Ihn stort, wie
wir sehen werden zu Recht, daB dabei einer Chronologie ge-
folgt wird, die Troja I bei ca. 3600 v.Chr. beginnen li}t, wie
dies bei de Jesus (und anderen) der Fall ist. Fiir diese Diskussion
konnen wir vom Demircihiiylik aus beitragen. Neben den be-
sagten Analysen von Metallfunden, die zweifellos zeitgleich
mit (der mehrere Jahrhunderte umspannenden Epoche) Troja I
sind, interessieren auch in diesem Zusammenhang die Ergeb-
nisse der Chronologiearbeiten, die sich hier, dem Thema des
Bandes entsprechend, auf die Naturwissenschaften griinden.
Dazu spiter mehr.

Eisen, als seltenes und somit kostbares Metall, kennen wir in
mehreren Belegen aus Siidwestasien und insbesondere aus
Anatolien schon lange vor dem Beginn der eigentlichen »Ei-
senzeit«, d.h. vor dem ausgehenden 2.Jt. v.Chr.%. Zu den fiir

das 3.Jt. v. Chr. zusammengestellten insgesamt sechs auf Pyro-
technischem Wege gewonnenen Stiicken (meist Dolchen) kann
der Demircihiiyiik nicht direkt beitragen, wohl aber indirekt.
Bei einem Kupferobjekt war der Eisenanteil derart hoch, daB
die Verf. in ihrem Beitrag dies als Beleg dafiir nehmen, daB3 Ei-
sen immer wieder bei den Kupferverhiittungsprozessen als Ne-
benprodukt entstehen konnte.

Die Herkunft des Kupfers wird in Band II nicht erortert. Denn
Anatolien hat geniigend Kupfergebiete’, die sich hier anbieten.
Somit mag die Information geniigen, daB sich die zum Demir-
cihiiyiik nichstgelegenen Vorkommen in etwa 100 km Luftli-
nie Entfernung im Norden befinden, &stlich des Sakarya-FluB-
tales®. Auf dem Wege dorthin, in gerader Linie, kommt man,
inmitten des Gebirges, an Arsenlagerstitten vorbei’. Freilich
sei damit nicht angedeutet, daB8 die Friihbronzezeitbewohner
unseres Platzes irgend etwas mit der Kupfer-Gewinnung zu
tun gehabt hitten, wenngleich sie, wie die GuBform zeigte, ge-
legentlich Kupfer verarbeitet haben.

Kaum eingesetzt in der Archiologie wird die Spaltspurenme-
thode, mit der das Entstehungsalter beispielsweise eines Vul-
kans bzw. des Obsidians datiert werden kann. Dieser Methode,
ausgehend von Demircihiiyiik-Obsidianartefakten, ist der Bei-
trag von Prof. Dr. Giinther A. Wagner und Dr. Karl L. Weiner
gewidmet. Natiirlich steht, aus archiologischer Sicht, nicht die
Datierungs- sondern die Herkunftsfrage des Materials im Vor-
dergrund. Am Demircihiiyiik lieB uns die gro8e Zahl an Obsi-
dianen im Fundgut!® vermuten, da8 eine Quelle in der Nihe
existiert. Die Nachforschungen flihrten {iberraschend schnell
schon in etwa 35 km Entfernung zum Erfolg!!.

Dennoch zeigte dann die Neutronen-Aktivierungsanalyse und
insbesondere die Altersbestimmung iiber die Spaltspuren, daf
zwischen den Proben erhebliche Unterschiede bestanden. Dies
sowohl bei den erfafiten Spurenelementen wie beim Entste-
hungsalter. Bei letzterem liegen die Kalabak-Werte mit 25 bzw.
16 Millionen Jahren flir Obsidiane (= Glas) ungewohnlich
hoch und setzen sich deutlich von den vom Demircihiiyiik be-
probten Stiicken, deren Alter bei 2.6 Millionen Jahren lag, ab.
Die Autoren legen vorsichtig nahe, dal man bei weiterem Su-
chen in der betreffenden Region noch auf die exakte Quelle
stoen diirfte. Immerhin, die Fundregion umd das Kalabak-
Bachtal war bis dato der Forschung vollig unbekannt. Sie bietet
den ersten Hinweis darauf, daB8 es durchaus kleine Quellen ge-

3 2.B. de Jesus, The Development of Prehistoric Mining and Metallurgy in
Anatolia (1980) ss u. Karte 11.

4 Ho118, Phase H, s. Korfmann, IstMitt 29, 1979, Abb. 13; ders., Demircihii-
ylik I (1983) 94; J. Obladen in: Demircihiiyiik 1V (in Vorber.).

5 Muhly, Sources of Tin and the Beginnings of Bronze Metallurgy, in: AJA 8,
1985, 275—291, bes. 283 ff.; hier auch die Lit. zur generellen Problematik.

¢ J. C. Waldbaum in: T. A. Wertime — J. D. Muhly (Hrsg.), The Coming of
the Age of Iron (1980) 69 ff.

7 zusammengestellt bei de Jesus, a.0.; E. Pernicka et al., Archiometallurgische
Untersuchungen in Nordwestanatolien, JRGZM 31, 1984, 533 ff.; N. H. Gale
et al., Alloy Types and Copper Sources of Anatolian Copper Alloy Artefacts,
AnatSt 35, 1985, 134ff.

§ de Jesus 2.0. Karte 8.

 Ebd. Karte 11.

10 Nach Auskunft der Bearbeiterin, Frau A. Seeher, M. A., sind es immerhin
15% der geschlagenen Gerite.

1 vgl. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 24 f. und den Vorbericht zur Spalt-
spurenanalyse von K. L. Weiner, IstMitt 29, 1979, 62 ff.
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ben mag nérdlich und westlich der bekannten Obsidiangebiete
Kappadokiens um Aksaray. Auf diese oder ihnliche unschein-
bare Quellen mag sich die Herkunftsfrage auch bei anderen
westanatolischen Fundorten mit Obsidianartefakten richten,
wie Fikirtepe bei Istanbul oder Kusura unweit Afyon.

Der Komplex der geomagnetischen Prospektionsmessungen
wurde in diesem Band nicht erneut prisentiert, da Ausfiihr-
liches hierzu in zwei Vorberichten publiziert wurde!?. Wir ha-
ben darauf verzichtet, weil das damals eingesetzte Verfahren
mittlerweile als iiberholt einzuschitzen ist. Die heute iibliche
Messung mit Cisium-Magnetometer ist ungleich effizienter
gegeniiber dem Protonen-Magnetometer, mit dessen Hilfe die
Demircihiiyiik-Prospektion erfolgte. Dennoch soll an dieser
Stelle die damals geleistete Pionierarbeit von Herrn Dr. Hel-
mut Becker, und es ist ja noch nicht lange her, herausgestrichen
werden. Die Messung geomagnetischer Anomalien fiir Pro-
spektionszwecke im Archiologiebereich wurde u. W. am De-
mircihiiylik zum ersten Mal im Orient erfolgreich durchge-
filhrt, zum ersten Mal jedenfalls in der Tiirkei. Mit weiteren
Arbeiten dieser Art hat dann Herr Becker in den Folgejahren in
der Tiirkei und in Griechenland den jeweiligen Grabungslei-
tern wichtige Hinweise geben konnen, schlieBlich auch in Bay-
ern, wo er die Prospektionsmethoden, mittlerweile im Dienste
des Landesdenkmalamtes, erheblich verfeinern konnte. Die vor
zehn Jahren duBerst fortschrittlichen Verfahren sind heute
schon als »iiberholt« einzustufen, fast schon Forschungsge-
schichte.

Die Ergebnisse waren allerdings beeindruckend. Sie haben uns
veranlaBt, im Nordwesten und im Osten des Hiigels positiven
und negativen Magnetfeld-Anomalien nachzugehen. Das fithr-
te zur Aufdeckung von Brandkonzentrationen oder von Kalk-
steinmauerziigen oder auch »nur« zur Feststellung, daB3 die ge-
samte Westhilfte des sich unter die heutige Ebene fortsetzen-
den Hiigels durch den Demirci-Bach abgetragen worden ist,
der jetzt in etwa 200 m Entfernung vorbeiflieBt!3.

Die Grabung hatte schon in der ersten Kampagne zur Erkennt-
nis gefiihrt, daB der etwa flinf Meter iiber die ihn umgebende
Ebene hinausragende Demircihiiyiik lediglich die Spitze einer
langen Siedlungsabfolge darstellt und daB sich die ilteren Sied-
lungsschichten recht weit in die Ebene erstreckt haben diirften.
Wie weit, dariiber sollte u.a. der Magnetometer durch die
Messung der Verbreitung des Kulturschutts Auskunft geben,
den eine erhohte Magnetisierung kennzeichnet. So war fiir uns
insbesondere die Prospektion im Flachland von Interesse, zu-
sitzlich auch deshalb, weil die ilteren Schichten im Grundwas-
ser lagen und somit durch unsere Ausgrabung nicht erreicht
werden konnten.

Eine schwache positive Anomalie verlief ganz im Siiden als
Halbkreis in der Ebene und wurde von Herrn Becker als ein
mit Kulturschutt verfiillter Graben interpretiert, eventuell auch
als eine durch Brand zerstorte, tief im Grundwasser liegende
Lehmmauer gleichen Verlaufs'. Letzteres hitte bedeutet, daB
es auf der Siidseite eine zweite Festungsmauer gegeben hitte,
mit der daran sich konsequenterweise ankniipfenden Frage, ob
sie dann einen Siedlungsannex umschlossen hat.

Zur Klirung des Problems, ob Graben oder Mauer, haben wir
an einer giinstigen Stelle, in Areal C6, sechs Bohrungen abge-
tieft, die ein kleines Bohrprofil ergaben®. Die Sedimentaus-
wertung besorgten Herr Prof. Dr. Wolfgang Plass und Herr
Dr. Mustafa Abo-Rady. Das Ergebnis lautet, da8 die Hypothe-

se einer Lehmziegelmauer ausgeschlossen werden kann'¢ Die
Bohrungen sind im Grundwasserbereich angesetzt worden und
gingen 4,5 m tief, ohne auf den gewachsenen Boden zu stoBen.
Bedingt durch die begrenzte Gestingelinge muBten sie bei
¥ 1,8 m inmitten von Kulturschutt eingestellt werden.

Am Ostrand des Siedlungshiigels, im Areal I10, wurden zwei
weitere Bohrungen eingebracht. Eine von diesen wurde eben-
falls von den erwihnten Anthropogeographen ausgewertet,
dieses Mal mit der Fragestellung, wo genau die Grenze von
Kulturschutt und gewachsenem Boden lag. Sie befand sich bei
V2,2 m. Man kann diese Bohrung, da nur wenige Zentimeter
versetzt, auf das in Demircihilyiik I publizierte groBe West-
Ost-Profil plazieren, und zwar bei 10=8,8 m. Dort ist zu er-
kennen, daB die Schichten der Phase C (und der daruntergele-
genen Phase B) horizontal verlaufen (bei ca. ¥5,1 m). Somit
sind wir berechtigt, fiir die Phase B und die »Phase A« noch
weitere Schichtenfolgen von zusitzlichen drei Metern Mich-
tigkeit anzunehmen. Was bedeutet das hinsichtlich des Erreich-
ten und eventueller Zukunftsplanung? Der zu Grabungsbeginn
im Jahre 1975 sich etwa fiinf Meter iiber die Ebene erhebende
Hiigel, den wir im Zentrum sieben Meter tief bis auf ¥7,7 m
(Phase E;) und das dortige Grundwasser ausgegraben haben!’,
diirfte somit immerhin noch gut tiber fiinf Meter Siedlungs-
substanz bieten. Hier konnten die Schichten unterhalb der
Brandphase E; erforscht werden, sofern man den technischen
Aufwand zur Grundwasserabsenkung nicht scheut oder ange-
sichts verinderter Methoden nicht zu scheuen braucht. Es
konnte sein, daB fiir zukiinftige Arbeiten dieser Zustand bei der
nichsten oder iibernichsten Wissenschaftlergeneration gar er-
wiinscht oder Voraussetzung fiir ein Engagement ist. Wir den-
ken hierbei an die botanischen Aspekte, denen man in diesen
feuchten Béden mit wohl optimalen Ergebnissen wird nachge-
hen kénnen.

Es sei daran erinnert, dafl sich der Demircihiiyiik in einer
Hanglage am extremen Nordrand der Eskisehir-Ebene befin-
det. Die mit den Methoden der Ausgrabung, Prospektion und
Bohrung abgesicherte Erkenntnis lautet, daB3 starke Erosions-
krifte eine fast unglaubliche Auffiillung in sehr kurzer Zeit be-
wirkt haben. Wenn dies fiir das Hanggebiet gilt, wieviel mehr
dann im Innern der Ebene, wo die Ablagerungen weitaus
michtiger alles bedeckt haben miissen, was wir an neolithi-
schen und chalkolithischen Siedlungen in diesen fruchtbaren
Landstrichen erwarten diirfen. Deren Zahl diirfte keineswegs
geringer gewesen sein als beispielsweise in dem riesigen zen-
tralanatolischen Becken. Wir kennen sie in diesem Raum nicht
oder nur indirekt tiber die Streufunde innerhalb der FBZt-
Schichten des Demircihiiyiik, und wir wissen jetzt auch, war-
um dem so ist.

Die 6stlich des Siedlungshiigels gelegene horizontale, dicht un-
ter der heutigen Ackeroberfliche befindliche Besiedlung der
ersten Hilfte des 2.]ts. v. Chr.!® gewihrt einen ausgezeichneten

12 H. Becker, IstMitt 27/28, 1977/78, 32—44; ders. a.0. 29, 1979, 48—52.

13 Areal M5/6 — s. Korfmann, Demircihityitk I (1983) 43.65.

14 Ebd. s1.

15 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) Abb 17.

16 Es sei denn, diese befinde sich in noch groBerer Tiefe.

17 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) Abb. 17.

18 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) West-Ost-Profil; B. Kull, Demircihiiyiik
V (in Druckvorbereitung).



X Vorwort des Herausgebers

Anhalt dafiir, daB sich das Landschaftsbild der Frithbronzezeit,
wie es sich auch durch die archiozoologischen Untersuchun-
gen von Prof. Dr. Joachim Boessneck und Prof. Dr. Angela
von den Driesch darstellt, sehr bald geidndert haben diirfte, und
dies in extrem kurzer Zeit. Der von den Zoologen beschriebe-
ne Gegensatz von noch mit Wildern bestandenen Gebirgsland-
schaften im Osten und dem recht offenen steppenartigen Ge-
biet in der Ebene miif3te sich schon wihrend des 3.]Jahrtausends
sehr deutlich zuungunsten des Waldes verindert haben. In we-
nigen Jahrhunderten nach Beendigung der Frithbronzezeit-Be-
siedlung wird die Ebene aufgefiillt worden sein. Dies gilt selbst
dann, wenn wir Terrassierungen am Hiigelhang im Rahmen
der Mittelbronzezeitbesiedlung in Rechnung stellen. Der ganze
Prozef setzt einen schon weitgehend zerstorten Wald im Berg-
land voraus.

Eine Besiedlungsspanne von etwa einem halben Jahrtausend,
wie sie fiir die Frithbronzezeit am Demircihiiyiik anzunehmen
ist, diirfte unter osteologischen Gesichtspunkten wohl nur aus-
nahmsweise in jhren Verinderungen zu fassen sein, d.h. hier
iiber Verinderungen beziiglich der Tierwirtschaft. Eine Fein-
untersuchung nach Phasen kann nicht viel an Erkenntnissen
bringen. Deshalb hielten die Bearbeiter des Materials es fiir
richtig, nur zwei Gruppen der FBZt miteinander zu verglei-
chen. Die Unterteilung lag bei der Brandphase H, die auch den
Bearbeitern der Keramik als Grenze diente. Die Osteologen
entschieden sich allerdings dafiir, zum einen eine Gruppe von
Phase C!? bis Phase H (einschlieBlich) zu bilden, zum anderen
eine von Phase I bis Phase P2°. Dann bot sich im chronologi-
schen Vergleich noch die Materialgruppe aus den Schichten der
Mittelbronzezeit an. Unter den soeben angeschnittenen Ero-
sionsgesichtspunkten bzw. hinsichtlich einer sich eventuell ver-
indernden Landschaft halten wir das Ergebnis fiir interessant,
daB die Kleinviehhaltung in der MBZt etwas zugenommen
hat. Das Schaf iiberwog sehr deutlich gegeniiber der Ziege.
Was die Friihbronzezeit angeht, so sind die meisten der regi-
strierten Wild- und auch Vogelarten Waldbewohner. Einige
Kulturfolger befinden sich darunter, wie der Storch. Bei den
cher freies Land liebenden Vogelarten, wie Trappe oder Kalan-
derlerche, kann man sich zu Recht mit den Autoren fragen, ob
sie nach Waldrodungen zugewandert sind. Dafl am Demircihii-
yiik zwei Wildequidenarten nachweisbar waren, deren ehema-
lige Existenz in Anatolien man vor einigen Jahren nicht fiir
moglich gehalten hitte, das Wildpferd und der Halbesel (Ona-
ger), darf als zoologische Besonderheit aus den Auswertungs-
arbeiten hervorgehoben werden.

Es ist filir uns Archiologen gleichfalls von besonderem Interes-
se, daf den Osteologen mengenmiBig doppelt soviel Knochen
aus den acht jiingeren Bauphasen (von I bis P) zur Verfiigung
standen, als aus den acht dlteren Bauphasen. Das lag nicht an ei-
ner verinderten Grabungsmethode und auch nicht daran, da§
fiir die jingeren Phasen mehr Areale aufgemacht worden wi-
ren?!. Die Bearbeiter schlossen daraus auf eine groBere Besied-
lungsdichte in den jiingeren Phasen der Besiedlung.
Selbstverstindlich kann eine solche Aussage nur unter dem
Vorbehalt gelten, daB sich keine Verinderungen im Abfallver-
halten ergeben haben. Wenn, wie festgestellt wurde, innerhalb
des von der Ausgrabung erfaten Siedlungsbereiches keine be-
sonderen Abfallkonzentrationen existierten, sei es vor den
Hiusern, sei es in deren Innern, so verwundert das natiirlich
nicht. Die meisten Fleisch- bzw. Knochenabfille diirften ohne-

hin aus dem eigentlichen Wohngebiet hinausgebracht worden
sein. Fiir regelrechte Abfallgruben oder -haufen war im engen
Rund der Festung gewiB kein Platz. DaB die Unbekannte des
eigentlichen Verbrauches, mit der hier umzugehen ist, recht
hoch sein diirfte, machen die Bearbeiter mit der Mindestindivi-
duenzahl von nur 137 festgestellten Rindern deutlich. Nach
dem vorgefundenen Knochenmaterial hitte, bei einer von uns
jetzt angenommenen 4— 500jdhrigen Besiedlung, nur alle 3—4
Jahre ein Rind geschlachtet worden sein kénnen. Dennoch, es
waren auch innerhalb der Siedlung die Knochenfunde duBerst
zahlreich. Allerdings ist es jedoch der meist sehr fragmentari-
sche Zustand, der fiir die hohe Zahl verantwortlich ist. Hier
kam die langjihrige Erfahrung der Bearbeiter zum Tragen.
Was diese an Erkenntnissen aus den zahllosen Splittern und
Fragmenten in entsagungsvoller Bestimmungsarbeit herausge-
holt haben, ist in der Tat verbliiffend?®?.

Fiir besonders bemerkenswert halten wir auch den Hinweis,
daB im Verlauf des etwa halben Jahrtausends am Demircihii-
yiik eine allmihliche Umstellung von Haarschafen auf Woll-
schafe erfolgt ist. Nun wird es den Archiologen interessieren,
ob die Bearbeiterin der Kleinfunde, Frau Julia Obladen, zu die-
sem Gesichtspunkt wird etwas sagen konnen, beispielsweise
tiber die Verarbeitung von Webgewichten oder von Spinnwir-
teln bzw. deren Typen. LiBt sich gar das Fehlen solcher Gerite
der Textilproduktion in einigen Kulturabschnitten Siidosteu-
ropas und des Vorderen Orients vor einem solchen, dann recht
einleuchtenden Hintergrund erkliren? Von konkreter Bedeu-
tung fiir die prihistorische Archiologie scheint auch die etwas
verwunderte Feststellung der Osteoarchiologen zu sein, da8
groBere Raubtiere innerhalb des Fundgutes fehlten. Insbeson-
dere im Bergland in Richtung Sakarya-FluBB miifiten sie relativ
zahlreich vorhanden gewesen sein, z.B. der Luchs oder Leo-
pard und der Wolf. Zu Recht fragen sie, ob das mdoglicherweise
an einer ungeniigenden Jagdausriistung oder -technik gelegen
haben konnte. In der Tat kann man auch von den Artefakten
her auf solch einen Gedanken kommen; denn es fillt auf, daB3
Pfeilspitzen innerhalb des Frithbronzezeitmaterials so gut wie
nicht vorhanden sind und daBl am Demircihiiyiik die Schleuder
als Fernwaffe bevorzugt wurde?. Es ist anzunehmen, daf§ die
Bearbeiterinnen der Kleinfunde bzw. der Steingerite, Frau Julia
Obladen und Frau Ayse Seeher, in Band IV der Demircihiiytik-
Reihe auf dieses Thema in irgendeiner Form zuriickkommen
werden.

9 Aus Phase B gab es kein osteologisches Material.

20 Bei der Keramik bearbeitete Herr Dr. J. Seeher das Material, das ilter als
Phase H war, Herr Dr. T. Efe jenes von Phase H bis Phase P (bzw. der hypo-
thetischen »Phase Q« — s. Demircihiiyiik 1II,1 und III,2 [im Druck]).

2 Man kann die jeweils fiir eine Phase freigelegten Flichen leicht anhand der
Pline verfolgen, die Demircihiiyiik I beiliegen.

22 Eine Bearbeitung eines Teils der Unterlagen erfolgte 1981 in Form einer
Dissertation am Institut fiir Palacoanatomie, Domestikationsforschung und
Geschichte der Tiermedizin der Universitit Miinchen: Hermine Rauh, Kno-
chenfunde von Siugetieren aus dem Demircihiiyiik (Nordwestanatolien). Die-
se ausgesprochene Fachpublikation ist an besagtem Institut erhiltlich.

B Zum Gegensatz beider Waffen, der hier im Westen Anatoliens sogar noch
im 3. Jahrtausend in der Weise spiirbar zu sein scheint wie in den zwei oder drei
Jahrtausenden vorher in weiten Teilen Siidwestasiens und Siidosteuropas, siche
Korfmann, Schleuder und Bogen in Siidwestasien. Von den friihesten Belegen
bis zum Beginn der historischen Stadtstaaten (1972).
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Die ab und an sowohl in den FBZt- wie auch in den MBZt-
Schichten vorgefundenen Miesmuscheln diirften cher vom
Marmarameer oder Schwarzen Meer denn vom Mittelmeer
stammen®*. In jedem Fall wird durch solche Funde auch ein
liberregionaler Kontakt der Bewohner des Demircihiiyiik
spiirbar, was an diesem natiirlichen Verkehrsweg?S auch kei-
neswegs verwundert.

Wie in den Vorberichten und in Band I mehrfach herausgestri-
chen worden ist, waren am Demircihiiyiik betrichtliche Ein-
mischungen innerhalb des nach seiner Lage sehr gut zu stratifi-
zierenden Fundgutes gegeben?¢. Diese rithrten daher, daB die
friihbronzezeitlichen Bewohner bei der Gewinnung des Lehm-
materials fiir den Hausbau ganz offensichtlich einen neolithi-
schen (und »chalkolithischen«) Hiiyiik mit seinen Funden ab-
gebaut hatten.

Bei der Keramik war dies mit vielen tausend Stiicken nach-
weisbar”’. Die Archiozoologie konnte solcherart Beimengun-
gen weitgehend vernachlissigen, weil zum einen der Knochen-
bau der Tiere relativ unempfindlich und Schwankungen unter-
worfen ist, zum anderen, weil die statistischen Relationen im-
mer zugunsten des Frithbronzezeitmaterials sprechen.

Bei der anthropologischen Bearbeitung wurde jedoch das Ein-
mischungsproblem zu einem Schliissel der Fundinterpretation.
Bis auf eine Ausnahme (s.u.) gab es keinen Hinweis auf regel-

hafte Bestattungen im frithbronzezeitlichen Siedlungshiigel.-

Andererseits war die gleichmiBige Verteilung des mensch-
lichen Knochenmaterials innerhalb von immerhin 700 der Be-
hilter (mit Tierknochen) auffillig?®. Somit war bald klar, daB
die Siedlungsbestattung, die wir in Zentralanatolien aus dem
Neolithikum (— »Chalkolithikum«) kennen, auch in Nord-
westanatolien, d.h. in der Vorgingersiedlung des Demircihii-
yik, iiblich gewesen sein muB. Das ist ein gutes Ergebnis. An-
gesichts der Umlagerung des anthropologischen Materials war
selbstredend nur eine Minimalbearbeitung lohnend bzw. zu
vertreten, eine wissenschaftlich nicht sehr dankbare, aber den-
noch notwendige Aufgabe, der sich Herr Dr. Peter Schroter
freundlicherweise unterzogen hat.

Im Bereich der MBZt-Besiedlung wird auf einige Kinderbe-
stattungen hingewiesen, auf die Frau Dr. Brigitte Kull noch
einmal in Band V ausfiihrlicher aus archiologischer Sicht ein-
gehen wird.

Die Reste eines Skelettes aus einer sehr tiefen Schicht des friih-
bronzezeitlichen Hiigels, aus Phase C, werden von Herrn Dr.
Schréter als wohl zu einem Grab gehdrig angesprochen. Nach
unseren Grabungsunterlagen ist das durchaus richtig. Der Be-
fund wurde sehr tief im Grundwasserbereich festgestellt; um
das Skelett herum lagen faustgroBe Steine, ein GroBteil des Be-
fundes steckte unerreichbar im Profil, das jeden Moment ein-
zustiirzen drohte. Der Bearbeiter verbindet mit diesem Grab
die prinzipielle Moglichkeit, daB auch von Siedlungsbestattun-
gen innerhalb der Frithbronzezeit auszugehen sei. SchlieBlich
stellt er den zusitzlichen Gesichtspunkt zur Diskussion, daf
sich auch durch solcherart FBZt-Bestattungen der sehr hohe
Anteil menschlicher Knochenreste im Fundgut mit erkliren
lieBe. Das setzt freilich voraus, daB es der FBZt-Bevélkerung
nichts ausmachte, die Grabstitten der unmittelbaren Vorfahren
zu zerstoren. Wir wollen die Berechtigung des Gedankens noch
unterstreichen, und zwar nicht in Hinblick auf Siedlungsbestat-
tungen sondern auf einen Friedhof. Denn, ausgehend von dem
fraglichen Befund, kann man im nachhinein erwagen, ob der

neolithische (— »chalkolithische«) Demircihiiyiik, der, wie er-
wihnt, eine Hohe von bis an die fiinf Meter gehabt haben
konnte, nach den Phasen B und C und jedenfalls vor der Phase
D als Friedhofshiigel diente. DafB8 es zwischen der Phase C und
Phase D offenbar einen Hiatus gab, der sich fiir uns Ausgriber
als graues Band im Profil darstellte, wurde friiher schon ausge-
sprochen?. Dieser Hiatus scheint nun aber auch durch *C-Da-
ten faBbar zu sein, wie dem Beitrag von Bernhard Weninger in
diesem Band zu entnehmen ist. Es ist natiirlich von Bedeutung,
daB das iltere der beiden fiir die Phase C vorliegenden Daten
(4280 * 130; 4470 £ §5) gerade aus den Knochen der oben er-
wihnten Bestattung gewonnen wurde. Folgen wir der Argu-
mentation aus der *C-Abhandlung, dann wire zwischen sol-
chen hypothetischen Gribern und dem Beginn der kontinuier-
lichen Frithbronzezeit-Besiedlung eine (kalibrierte) Zeitspanne
von mindestens 40— 50 Jahren zu veranschlagen.

Freilich wire mit der Einbeziehung der Annahme eines alten
Friihbronzezeitfriedhofs an der spiteren Siedlungsstelle der
FBZt die Hypothese von neolithischen Siedlungsbestattungen
keineswegs aufgehoben.

Schon vor etwa flinf Jahren, bei der Abfassung des Textes flir
den ersten Band, begann sich abzuzeichnen, dafl wir im Natur-
wissenschaftsband leider auf den Beitrag zur umfangreichen
botanischen Arbeit wiirden verzichten miissen. Hierzu kénnen
wir lediglich auf den vorliufigen Bericht von Herrn Dr. Hel-
mut Schlichtherle verweisen, den er nach der ersten Kampagne
im Jahre 1975 verfaBt hatte’®. Schon aus dieser Verdffentli-
chung ging hervor, welch vielfiltiges und aussagekriftiges Ma-
terial der botanischen Forschung an diesem Grabungsplatz zur
Verfligung steht. Herr Dr. Schlichtherle wird die Bearbeitung
zu einem spiteren Zeitpunkt vornehmen.

Ein kurzer Bericht aus dem (botanisch-) chemischen Bereich
wird von Herrn Dr. Rolf Rottlinder tber fettanalytische Un~
tersuchungen an Scherben bzw. Pflanzenresten geliefert. Die
Ergebnisse, daf3 in den Topfen des Demircihiiyiik auch Fette,
in diesem Fall Pflanzenfette, und in einem GefiB8 »sehr wahr-
scheinlich Linsenbrei« enthalten sind, konnen nach dem bota-
nischen Vorbericht nicht sonderlich erstaunen. Hier bot die
Ausgrabung mit ihren Funden die Mdglichkeit, eine in ihren
Leistungen erstaunliche und sich immer mehr verfeinernde
archidometrische Spezialdisziplin zu testen.

Wenn wir zum Schlu88 unseres » Vorwortes« auf die naturwis-
senschaftlichen Beitrige zu sprechen kommen, die der Demir-
cihiiyitk zur Chronologiediskussion geleistet hat, dann ist es
zunichst unsere Pflicht, zu erkliren, warum ein urspriinglich
vorgesehener Beitrag nicht in diesem Band veroffentlicht wur-

2 Die Bearbeitung der Mollusken besorgte freundlicherweise in Abstimmung
mit den Osteologen Herr Gerhard Falkner (unveréffentlicht).

25 Zur Lage an der HauptstraBe von Asien nach Europa (via Bosporus) s. Korf-
mann, Demircihiiyiik I (1983) 1 ff.

26 Ebd. 25. 193 Anm. 229.

27 5. Seeher, Demircihiiytik III,1 (im Druck).

28 Hier sei noch einmal Frau Prof. von den Driesch und Herrn Prof. Boessneck
dafiir gedankt, daf8 sie bei ihrer Bestimmungsarbeit die Menschenknochen
identifizierten und fiir die anthropologische Bearbeitung separierten.

2 Kortmann, Demircihiiyiik I (1983) 27.

3 Vorliufiger Bericht iiber die archiobotanischen Untersuchungen am De-
mircihiiyiik (Nordwestanatolien), in: IstMitt 27/28, 1977/78, 45—53; kurze
weitere Hinweise zu botanischen Funden bei Korfmann, IstMitt 29, 1979, 29;
ders., IstMitt 30, 1980, 18.
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de. Es ist die Studie zum Archiomagnetismus bzw. zur Datie-
rung mit diesem Verfahren, die Herr Dr. Helmut Becker bei-
steuern konnte. Hier lag es allerdings weniger an der Zeit son-
dern vielmehr daran, daB sich erhebliche Zweifel an der Me-
thode selbst ergeben hatten. Diese Zweifel griindeten sich auf
umfangreiche Arbeiten an dem Ausgangsmaterial des Demirci-
hiiyiik, die sehr erfolgversprechend begannen’!.

Die Situation schien gegen Abschlu8 der Ausgrabung ideal zu
sein. Etwa 1000 Proben lagen aus ca. 50 sehr stark verbrannten,
gar verziegelten oder verschlackten ortsfesten Lehmstrukturen
vor. Jede einzelne von ihnen war im Rahmen der Hiigelstrati-
graphie zweifelsfrei zugeordnet worden, was insbesondere
dann einsichtig wird, wenn man auf den Plinen zum ersten
Band der Demircihiiyiik-Reihe die vielen dort eingezeichneten
Ofen und Herdstellen beachtet. Die Tatsache, daB es innerhalb
der Abfolge von den Phasen D bis P keinen Hiatus gab, muBte
fir die relativchronologische Abfolge und die nachzuvollzie-
hende Verinderung des magnetischen Nordpols als ideale Vor-
aussetzung bewertet werden. Gleichfalls war (den Umstinden
entsprechend) optimal, daB fiir eine eventuell gewiinschte Ei-
chung (fiir eine absolutchronologische Verwendung) soviel
14C- (und TL-) Daten vorlagen wie wohl an kaum einem ande-
ren Platz Stidosteuropas und des Orients. Mit dem Block der
MBZt-Proben bot sich dann noch zusitzlich Archiomagnetik-
Vergleichsmaterial am gleichen Ort aus spiterer Zeit (knapp
ein Jahrtausend) an und wiederum (gut ein Jahrtausend spiter)
lag Material aus einem verbrannten hellenistischen Lehmhaus
vor. Somit erscheint es angebracht, mit den Worten von Herrn
Becker darzulegen, warum die Erforschung der Datierungs-
methode mittels Archiomagnetismus, auf die wir alle groBe
Hoffnungen, insbesondere fiir den relativchronologischen Be-
reich, gesetzt hatten, nach derzeitigem Wissensstand am De-
mircihiiyiik nicht zu akzeptablen Ergebnissen gefiihrt hat oder
filhren konnte:

»Der Archiomagnetismus als sogenannte magnetische Datie-
rung basiert im wesentlichen auf zwei Annahmen, daB 1. die
thermoremanente Magnetisierung von gebrannten Tonen und
Erden, die bei der Abkiihlung nach dem Brand gebildet wird,
parallel zur Richtung und proportional zur Intensitit des erd-
magnetischen Feldes ist; 2. diese Magnetisierung iiber Jahrtau-
sende unverandert erhalten bleibt, wihrend sich das Erdma-
gnetfeld in Richtung und Intensitit verindert. Die Verinde-
rung des Erdmagnetfeldes wird Sikularvariation genannt. Im
Falle der erfolgten zeitlichen Kalibrierung der Sikularvariation,
die ausschlieBlich durch archiomagnetische Untersuchungen
von gebrannten Tonen bekannten Alters moglich ist, fungiert
die Sikularvariation als Referenzkurve zur magnetischen Da-
tierung: Richtung und Intensitit der Magnetisierung einer Pro-
be unbekannten Alters werden mit den entsprechenden Daten
aus der Referenzkurve verglichen. Bei der Untersuchung der
Richtung der Magnetisierung kann abhingig von der Ande-
rungsgeschwindigkeit der Sikularvariation eine Datierungsge-
nauigkeit von * s bis 5o Jahre erreicht werden. Neben dieser
Moglichkeit zur relativen Datierung kann der Archiomagne-
tismus der Archiologie wichtige Daten zur Gleichzeitigkeit
von Brandereignissen liefern.

Die Ausgrabungen am Demircihiiyiik erbrachten die bisher
lingste und am besten belegte Sequenz von gebrannten Objek-
ten fiir archiomagnetische Untersuchungen (Abb. 1). Hier
konnten von etwa 5o Ofen und einigen weiteren gebrannten

Strukturen an die 1000 orientierte Proben zur archiomagneti-
schen Untersuchung der Richtung der thermoremanenten Ma-
gnetisierung entnommen werden. Die Erstellung einer Refe-
renzkurve zur magnetischen Datierung fiir das 3.]ahrtausend
v. Chr. erschien daher als leichte Aufgabe. Wihrend die archio-
magnetischen Untersuchungen einzelner Objekte durchaus
verniinftige Ergebnisse mit einer nur geringen Streuung in der
Richtung der Magnetisierung ergaben, differierten die Magne-
tisierungsrichtungen mehrerer Objekte der gleichen Schicht
derart, daB damit bereits die Sikularvariation im gesamten 3.
vorchristlichen Jahrtausend iiberdeckt wurde. Detailliertere
Untersuchungen der Magnetisierungsrichtungen einzelner
Ofen lieBen auBerdem eine systematische Richtungsverteilung
der Magnetisierung im Ofen erkennen. AuBerdem waren die
Inklinationswerte der Boden der Ofen regelmiBig flacher als
die der Winde. Dies alles fiihrte zur Erkenntnis des Effekts der
magnetischen Brechung: Zum einen wird eine magnetische
Feldlinie beim Ubergang von Materialien verschiedener Sus-
zeptibilitit (Magnetisierbarkeit) wie ein Lichtstrahl gebrochen,
zum anderen verursacht die Anfangsmagnetisierung der Eisen-
oxide beim Abkiihlen bereits ein eigenes Magnetfeld, so daf3
die weitere Magnetisierung bereits in diesem entmagnetisieren-
den Feld gebildet wird.

Dieser Effekt der magnetischen Brechung wurde am Institut
fiir Allgemeine und Angewandte Geophysik der Universitit
Miinchen zunichst im Rahmen einer Diplomarbeit®? und spi-
ter in einer Dissertation untersucht. AuBerdem ist die magneti-
sche Brechung nun in der internationalen Fachwelt in reger
Diskussion, da damit die o. g. erste Hypothese zur Anwendung
des Archiomagnetismus als Datierungsverfahren in Frage ge-
stellt ist>3. Die derzeitige Forschung konzentriert sich noch auf
die Erklirung der magnetischen Brechung, die iiber Modell-
rechnungen theoretisch bereits bestitigt ist. Um die archdoma-
gnetischen Untersuchungen am Demircihiiyiik abschlieflen zu
konnen, ist jedoch ein Verfahren zur Korrektur der magneti-
schen Brechung nétig, das allerdings noch entwickelt werden
muB.«

Die dendrochronologischen Forschungsarbeiten an unserem
Material kénnen beim derzeitigen Stand der Jahrringchronolo-
gie in Siidosteuropa, der Agiis und Anatolien nur als Vorlei-
stung fiir zukiinftige Weiterentwicklungen aufgefaBt werden.
Immerhin wurde mit den Demircihiiyiik-Proben der Anfang

31 H. Becker, Vorbericht zu den archiomagnetischen Untersuchungen am De-
mircihiiyik, in: IstMitt 29, 1979, s2—61.

32 K. Schnurr, Archiomagnetische Untersuchungen an Feuerstellen aus Mann-
heim-Wallstadt und Ofen aus Herrenchiemsee (Dipl.-Arbeit, unveréffentlicht,
Universitit Miinchen 1983).

33 K. Schnurr — H. Becker — H. C. Soffel, Archeomagnetic Study of Medieval
Fireplaces at Mannheim-Wallstadt and Ovens from Herrenchiemsee (Southern
Germany) and the Problem of Magnetic Refraction, in: . Geophys. 56, 1984,
1—8; dies., Laborexperimente an Tonmodellen zur Untersuchung der Aniso-
tropie der TRM und deren Auswirkung auf die Genauigkeit der Archioma-
gnetischen Datierung und die Rekonstruktion der Sikularvariation. Vortrag
45. Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft (Miinchen
1985); K. Schnurr, The Influence of Magnetic Refraction on TRM Directions
in Kilns. Vortrag sth General Assembly of IAGA (International Association of
Geomagnetism and Aeronomy, Prag 1985); H. Becker, Archacomagnetic In-
vestigations of Late Mycenean Sites and the Problem of Diffraction for High
Precision Magnetic Dating. Vortrag International Symposium on Archaeome-
try (Athen 1986).
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(3.Jt. v.Chr.) gebrannter Strukturen am Demircihilyiik. Alterseinstufung gemiB Phasen M bis D. Mittelwerte iiber phasengleiche Strukturen mit Berechnung der
statistischen Streuung alphags nach Fisher. Effekt der magnetischen Brechung

gemacht, in die vorgeschichtlichen Epochen Anatoliens mit
dieser vielversprechenden Methode vorzustoBen. Dabei ist
Herrn Prof. Dr. Peter Ian Kuniholm besonders zu danken, der
nach Kriften die Dendrochronologie in diesem Gebiet aufzu-
bauen bemiiht ist. Wie schnell sich auf diesem Sektor die Mate-
rialfiille innerhalb weniger Jahre vermehren kann, haben die
diesbeziiglichen Arbeiten in Deutschland und der Schweiz so-
wie in GroBbritannien gezeigt. Fiir unser Gebiet liegt nunmehr
eine (sehr bescheidene) Eichenchronologie von 138 Jahren vor,
fiir die als terminus ante quem das Brandereignis innerhalb der
Phase H zu gelten hat. Dieses mag man, mit 1C, auf 2730

v.Chr. (kalibriert) datieren®*, oder auch nicht. Jedenfalls ken-
nen wir nun den kurzen Abschnitt einer »floating chronology«,
der irgendwann einmal absolut einzubinden sein wird. Das wi-
re dann der Moment, in dem die Datierungsdiskussion um den
Demircihiiyiik und die mit thm verwandten Kulturen zum Ab-
schluB kime.

Noch ist es nicht soweit, und bei der weiteren Diskussion wer-
den die *C- und TL-Daten des Demircihiiyiik eine groBe Be-
deutung haben.

34 5. Beitrag B. Weninger in diesem Band.
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DaB die Chronologiefragen in dem Grenzgebiet zwischen
Asien und Europa im dritten Jahrtausend von besonderer Bri-
sanz sind, versteht sich von selbst. Die Frage, wie Troja I zu da-
tieren ist, mit allen Konsequenzen fiir Siidosteuropa und die
dort mit Troja [ oder auch IIff. postulierten Kontakte, ist hier-
mit auf das engste verkniipft, und selbstverstindlich auch die
Frage, ob die am Demircihiiyiik auf stratigraphisch-komparati-
vem Wege in Richtung Zentralanatolien und Mesopotamien-
Syrien gewonnenen Chronologie-Vorstellungen auf Wider-
spriiche zu den naturwissenschaftlich gewonnenen Daten sto-
Ben.

Sehr bewuBt haben wir uns schon in Verbindung mit dem er-
sten Fundbericht zur Chronologiefrage geduBert, und das an-
hand des Fundmaterials*. Es fehlte auch nicht der Hinweis auf
die sich dadurch ergebenden Diskrepanzen zu Chronologie-
vorstellungen in Siidost-Europa. Das Fundmaterial datiere, so
duflerten wir uns damals, ins ausgehende 4.Jahrtausend und in
die erste Hilfte des 3.Jts. v.Chr. » Angesichts der derzeitigen
chronologischen Diskussionen miissen wir die Moglichkeiten
offenhalten, daB die Phasen O und P auch in die 2. Hilfte des
3.Jts. hineingehen«3S.

Man kann das Fazit ziehen, dal die »Konfrontation« mit den
Naturwissenschaften, die vielleicht mancher gerade hier erwar-
tet hatte, nicht oder nur in begrenztem Rahmen erfolgte. Dies
stellen wir mit einer gewissen Erleichterung fest und auch mit
Dankbarkeit allen denjenigen gegeniiber, die den Wert der De-
mircihiiyiik-Abfolge nicht nur fiir die Region West-Anatolien
sondern auch fiir die *C-Methodik selbst erkannten. Unge-
wohnlich viele Daten liegen vor. In diesem Zusammenhang
danke ich Herrn Prof. Dr. Hermann Schwabedissen und Herrn
Dr. Jiirgen Freundlich, weiterhin Herrn Dr. Giinther Kohl, so-
wie ganz besonders Herrn Dr. Hans Quitta. Der Letztgenannte
hat den Wert der Abfolge auch unter dem Aspekt gesehen, da3
das Berliner Labor fiir den GroBteil der relevanten Daten in den
sozialistischen Lindern Siidost-Europas, aber auch fiir einige in
Griechenland verantwortlich zeichnete. Er hoffte, da3 mit einer
Demircihiiyiik-Serie viele offene Fragen einer Beantwortung
niher gebracht werden konnten, so z. B. diejenige nach der zu-
nichst sehr ritselhaften Ezero-Serie, bei der die *C-Daten des
Materials aus den ilteren Schichten keineswegs ilter wurden.
Solche Ergebnisse gingen Mitte der 70er Jahre an die Substanz
der Methode, was man heute in Kenntnis der verfeinerten Ka-
librationsmoglichkeiten fast schon zu vergessen geneigt ist.
Als sich am Demircihiiyiik das Phinomen nicht ilter werden-
der Daten gleichfalls abzeichnete, wurde noch einmal eine Serie
mit verkohlten einjihrigen Pflanzen datiert. Dies geschah, um
dem Problem der Langlebigkeit von Holzern und deren steter
Wiederverwendung beim Hausbau zu entgehen. Die Gegen-
iiberstellung von Holz und Getreide ergab keine nennenswer-
ten Abweichungen im Alter. Fiir das Holz der Phase H konnte
man angesichts der Probenzahl héchstens folgern, da Stimme
mit zahlreichen Jahrringen wohl nur selten verwandt worden
sind. Ansonsten aber hatte sich, so sah es damals aus, der Ein-
satz nicht gelohnt. Die stratigraphische Abfolge von immerhin
etwa 9 m Siedlungsschutt, der Phase auf Phase in seinen Bau-
elementen (von Phase -C bis P) verfolgt werden konnte, spie-
gelte sich nicht in den C-Daten wider, selbst nicht bei den
beiden Brandhorizonten E;;; und H mit ihren jeweils iiber 25
Daten.

Die graphische Darstellung Abb. 2, die freundlicherweise Hans

Quitta lieferte, zeigt die Problematik der »fehlenden Aussage«
sehr deutlich, und es ist unerheblich, wenn auf ihr das eine oder
andere noch zusitzlich gewonnene Datum fehlt.

Wihrend die Daten fiir die Phase C gerade noch als (gegenﬁber
den anderen Daten) ilter erkennbar sind, so scheint sich jede
Diskussion ab Phase E; zu eriibrigen. Die Daten verindern sich
offenbar nicht, sie bleiben fiir die immerhin 12 Bauphasen von
E, bis M zwischen 2300 und 2000 b.c. (konventionell *C)
bzw. 4250—3950 b.p. »stehen«®.

Im Rahmen der rapiden Fortschritte der Kalibrationsmethodik
in der ersten Hilfte der 8oer Jahre wurde anhand der Demirci-
hiiyiik-Daten deutlich, daB diese, sofern kalibriert, in dem auf-
filligen »Wiggle« zu plazieren sind, der zwischen 3000 und
2500 v. Chr. existiert. Denn wenn man die Daten des Demirci-
hiiyiik auf die Kalibrationskurve iibertrigt, die G. W. Pearson
und Mitarbeiter in Radiocarbon 25, 1983, 179—186 vorgelegt
haben, dann ergibt sich eine solche Zeitspanne fiir die absolute
Datierung des Gesamtpaketes, s. Abb. 3.

In den Vorberichten IstMitt 29, 1979, 28 f. und 30, 1980, 18f. 21
wurden neun Daten aus dem Labor des Anthropologischen In-
stitutes Frankfurt a. M. problematisiert, da sie vollig aus dem
auch an anderen frithbronzezeitlichen Fundstellen in der Agiis
und Anatolien durch *C-Messungen gegebenen Chronologie-
rahmen herausfielen. Die Physik hat hier in eigener Regie, eben
durch die groBziigig ausgefiihrten Datierungen von insgesamt
drei Laboren (K&ln, Berlin und La Jolla), statistische Klarheit
geschaffen. Wir bedauern auBerordentlich die voreilige Verdf-
fentlichung dieser Daten, die leider bei denjenigen, die unsere
Distanzierungen nicht zur Kenntnis genommen hatten, einige
Verwirrung verursachten.

In seinem Beitrag zu Band II, der erst im Jahre 1984 entstand,
plazierte Herr Weninger die Demircihiiyiik-Besiedlung als sol-
che nicht allein in diese Wiggles, sondern er versucht, ins Detail
der Wiggles zu gehen und einen Bezug zwischen diesen und
den Bauphasen bzw. ihren *C-Datierungen herzustellen. Dazu
demonstriert er seine neue Methode, das » Archaeological Wig-
gle Matching« (AWM).

Auch der Archiologe konnte, von der Logik her, leicht feststel-
len, daB eine Bauphase gewi} eine lingere Lebensdauer hatte
als beispielsweise 10 Jahre, und eine kiirzere als beispielsweise
50 Jahre. Auch er kommt darauf, daB8 die 17 Bauphasen von C
bis P eine mehrhundertjshrige Zeitspanne ausgemacht haben
miissen, und er kénnte nun mit dem Abschitzen (und mit Ver-
gleichen bei dhnlichen Lehmbauten im vélkerkundlichen Be-
reich) beginnen und Hypothesen zur Gesamtdauer der Besied-
lung formulieren.

Genau das macht auch Weninger, und er spielte verschiedene
Modelle, nun aber fiir das »Wiggle Matching«, durch. Er
kommt zu dem Ergebnis, daB nur eine durchschnittliche Le-
bensdauer einer Bauphase von ca. 20—25 Jahren, manchmal
vielleicht 30 Jahren, fiir seine (naturwissenschaftliche) Sicht der
Dinge einen Sinn ergibt. Als Archiologen kénnen wir diese
Lebensdauer ohne weiteres akzeptieren. Unter dieser Primisse
kann er dann in Konsequenz nicht nur die einzelnen Bauphasen

* 5. Seite XVIL.

3 Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 27.

% Die Michtigkeit der *C-datierten Schichten von E; bis M betrug im Hiigel-
zentrum etwa 6 Meter, s. Korfmann, Demircihiiyiik I (1983), Phasenpline und
Profile.
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Abb. 2 Darstellung der konventionellen *C-Daten der Labore Kéln und Berlin und La Jolla in Relation zur Demircihiiyiik-Schichtenabfolge

absolut datieren, sondern auch den Zeitrahmen der Besiedlung
zwischen 2950 (fiir Phase D) und 2620 v.Chr. (fiir Phase M)
abstecken. Mit dieser Annahme von ca. 20—25 Jahren fiir eine
Bauphase gelangt man dann in der Tat auch mit den nicht nach
14C datierten Bauphasen N, O und P (und mit der hypothetisch
zu fordernden »Phase Q«) in den Bereich der Jahrtausendmitte
und vielleicht auch etwas dariiber.

Diese generelle Datierung, aber auch die prizisere fiir die ein-
zelnen Bauphasen, hitte erhebliche Konsequenzen fiir die ana-
tolische Friihbronzezeit-Chronologie, wie insbesondere in
Band III bei der Keramikbearbeitung von Herrn Dr. Jirgen
Seeher und bei Herrn Dr. Turan Efes Ausfiihrungen zum End-
abschnitt der Demircihiiyiik-Besiedlung zu entnehmen sein
wird.

Ein weiteres naturwissenschaftliches Datierungsverfahren war
am Demircihiiyitk die Thermolumineszenzmethode. Sie ge-
winnt ihre Daten véllig unabhingig und war deshalb als Test
willkommen, wenngleich die extremen Plus-Minus-Werte von
einigen Jahrhunderten durchaus die Frage als sehr berechtigt
erscheinen lassen, ob diese Methode iiber das hinaus Ergebnisse
zu liefern in der Lage ist, was man ohnehin schon zur Chrono-

logie wisse. Es sollte jedoch keine sich bietende Chance vertan
werden, und deswegen sind wir den Herren Wagner und Wei-
ner, die diesen ersten Serienversuch in der Tiirkei durchgefiihrt
haben, besonders verbunden. Auch in diesem Falle bereichert
das Ergebnis die Diskussion, dies auch hinsichtlich unserer Ar-
chiologieprobleme.

Im Bereich der ilteren Phasen existieren keine Widerspriiche
zur ¥C-Datierung, d.h. bei Phasen D, E; und E,. Hier wiirde
man auch von den TL-Daten aus ungern weit in das 4.Jt.
v. Chr. zuriickgehen. Die TL-Datierung liefert dann allerdings
gegeniiber den *C-Ergebnissen Widerspriichliches bei den fol-
genden Bauphasen, bei der Datierung der Keramik-Proben aus
Fundschichten der Bauphasen F;, F;, G und I. Diese Ergebnisse
legen nahe, daB die Daten, und dies durchaus in einer Reihung,
allesamt in die 2. Hilfte des 3.Jts. v.Chr. zu plazieren wiren.
Die konsequente Folgerung hieraus lautete, daB die noch jiin-
geren Bauphasen K, K;, L, M, N, O und P (sowie »Q«) abso-
lutchronologisch nahe bei 2000 v. Chr. oder gar im Anfang des
2.Jts. v.Chr. ligen. Eine solche Folgerung wiren wir als Ar-
chiologen freilich nicht ohne weiteres mitzutragen bereit.
Nehmen wir nun die schon oben erwihnten Kenntnisse aus der
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Abb. 3 Demircihiiyiik ¥C-Daten, Berlin und Kéln, mit Darstellung der Kalibration

vergleichenden Stratigraphie in Anatolien und fligen wir in
diesen Rahmen den Demircihiiyiik ein, dann sehen wir keine
Widerspriiche zum Bild, wie es die *C-Daten (und in gewis-
sem Umfang TL-Daten) auch zulassen. Es ergibt sich jeden-
falls, oder es wird mit geniigend Daten bestitigt, daB eine Da-
tierung weit in das 4.Jahrtausend fiir unsere Funde und Befun-
de nicht in Frage kommt.

Wir haben, wie erwihnt, von Anfang an die Abfolge am De-
mircihiiyiik mit derjenigen von Troja I zeitlich gleichgesetzt;
und das ist auch das Ergebnis der Keramikbearbeitung, daf die
Demircihiiyiik-Kultur parallel zu einem groBen Teil der Troja
I-Kultur verliuft, ohne daB wir aber hier den Bearbeitern des
Bandes III noch weiter vorgreifen wollen.

Bekanntlich fehlen jedoch bis dato C-Daten fiir die Kultur
von Troja I, sei es von Troja selbst oder von anderen Orten.
Freilich resultierten gerade daraus iiber Gleichsetzungen mit
anderen'*C-datierten Fundstitten bzw. -schichten recht aben-
teuerliche Hochdatierungen, mit denen wir uns hier beschifti-
gen miissen, sofern unser insgesamt erarbeitetes Ergebnis sich
durchsetzen soll. Diese Hochdatierungen gelten gerade in den
letzten Jahren als der angeblich neueste Forschungsstand. Als
Vertreter fiir den Beginn von Troja I bei 3500 oder 3600 v. Chr.
seien beispielhaft genannt: D. F. Easton®” oder J. Mellaart*® und
in der Folge P. Warren® oder P. de Jesus*’. Somit ist es in ei-
nem Naturwissenschaftsband angebracht, hier auf der gleichen
Argumentationslinie, nimlich mit *C, zu antworten*.

Mittlerweile kennen wir aus den Schichten des Besik-Yassitepe
neun ¥C-Daten*?, die einem frithen Abschnitt von Troja I zu-
gehdren und mindestens fiinf Bauphasen reprisentieren®3. Ei-
nes davon stammt aus Berlin, die anderen sind aus Heidelberg.
Neben Herrn Dr. Quitta bin ich Herrn Prof. Dr. Karl Otto
Miinnich und Herrn Dr. Bernd Kromer fiir die Zusammenar-
beit verbunden. Die Daten, die wir noch nicht nach Bauphasen
zugeordnet haben, wurden aus in einwandfreier Schicht aufge-
sammelten Holzkohleteilchen erstellt. Sie stammen demnach

37 Easton, Towards a Chronology for the Anatolian Early Bronze Age, AnatSt
26, 1976, 145—173.

38 Mellaart, Egyptian and Near Eastern Chronology: A Dilemma, in: Antiqui-
ty $3, 1979, 6—18.

3 Warren, Problems of Chronology in Crete and the Aegean in the Third and
Earlier Second Millennium B. C., in: AJA 84, 1980, 487—499; dort werden die
von Protsch gelieferten Demircihiiyiik-Daten argumentativ eingesetzt (ebd.
489.498).

40 de Jesus a.0. (s. Anm. 3) Tab. 1.

41 Gegenargumente zu Easton und Mellaart hat J. Yakar schon in AnatSt 29,
1979, SIff. u. AnatSt 34, 1984, soff. prisentiert und diese soeben in seinem
Buch »The Later Prehistory of Anatolia. The Late Chalcolithic and Early
Bronze Age« (1985), z.B. 111ff., weiter ausgearbeitet. Dabei wurde auch ein
von mir im AJA 88, 1984, 446 mitgeteiltes Troja I-zeitliches Datum vom
Besik-Yassitepe beriicksichtigt, sowie brieflich von mir geschriebene Hinweise
zur Demircihiiyiik- und Troja I- (=Besik-Yassitepe-)Datierung.

42 Plus zwei »AusreiBer«.

4 5 Korfmann, AA 1985, 158.162 und AA 1986, 310f.
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weder aus verkohlten Samen noch aus ganzen Baumstimmen.
Zum ersten Mal ist somit die Troja I-Kultur in ihrer Anfangs-
phase 1*C-miBig datiert. Auch ein Datum, das aus Thermis un-
terster Schicht, demnach aus Thermi I gewonnen wurde und
das mir Herr Quitta mit Schreiben vom 18. 2. 81 freundlicher-
weise mitteilte (s. Abb. 3, rechts oben), paBt sehr gut in diesen
nunmehr fixierbaren Rahmen.

Ubertrigt man die vorliegenden Daten auf die Pearsonsche Ka-
librationskurve (s. Abb. 4)*, dann ergibt sich eine Zeitspanne,
die sich offensichtlich mit der der unteren Bauphasen vom De-
mircihiiyiik iiberschneidet und auch noch davor zu liegen
scheint. Wir werden noch weitere Datierungen fiir Troja I vom
Begsik-Yassitepe bekommen.

Aus archiologischer Sicht bestand schon nach der ersten Gra-
bungskampagne am Demircihiiyiikk kaum noch ein Zweifel
daran, daB seine Besiedlung endete, bevor der in West- und
Siidanatolien weit verbreitete GefiBtyp »depas amphikypel-
lon« auftauchte, der insbesondere am nur 20 km vom Demirci-
hilyiik entfernten Hiigel von Boziiyitk mehrfach belegt ist;
d.h. der terminus ante quem fiir die Demircihiiyiik-Abfolge
war Troja IIc*.

Man kann jetzt sagen, da8 der (auch in bezug auf *C) sehr gut
datierbare Demircihiiyiik im naturwissenschaftlichen Diskus-
sionszusammenhang gegeniiber Troja I (und II) zu seinem
Recht kommt. Weiterhin kénnen wir auch die sechs vieldisku-
tierten Daten von Semayiik-Karatas und Emporio® in einen
logischen Bezug setzen. SchlieBlich haben wir auch mit den
insgesamt 11 Troja IIg-Daten keine uniiberwindbaren Proble-
me mehr (s. Abb. 4)#. Fundorte Griechenlands und der Agiis
mit Frihhelladisch I-, II- und III-Daten sowie die teilweise so-
gar als dubios eingestufte Ezero-Serie passen recht glaubwiir-
dig in dieses neue Bild. Aus der Sackgasse der Chronologiedis-
kussion des 4. und 3.Jahrtausends, wie ich sie neben anderen
vor einiger Zeit angesprochen habe*, scheint sich ein gangba-
rer Ausweg zu Offnen, zumal Troja I eine offensichtlich sehr
lange Zeitspanne umfaBt hat. Dabei ist noch nicht einmal klar,
ob der Anfang der Troja I-Kultur wirklich mit den in Troja
selbst belegten Funden und Befunden, d.h. mit Troja Ia, vor-
liegt.

Man wird freilich nach diesem Bild unterstreichen (und akzep-
tieren) miissen, daB die *C-Daten fiir manche Kulturen, die
frither in chronologischer bzw. kulturgeschichtlicher Abhin-
gigkeit zu Troja I gesehen wurden, anderswo (in ihren *C-Da-
tierungen) ilter sind als die Daten, die man nunmehr fiir die
Troja I-Kultur oder die Demircihiiyiik-Kultur und somit fiir
die westanatolische Friihbronzezeit II berechtigterweise wird in
Anspruch nehmen kénnen. Mit dieser Feststellung wollen wir
es nun in diesem Rahmen bewenden lassen! Die Diskussion der
Daten des Demircihiiyiik diirfte noch viele beschiftigen, und in
den nichsten beiden Binden unserer Reihe (Binde III und IV)
wird die Chronologie Westanatoliens ohnehin mit den uns Pri-
historikern eigenen Methoden — und dies bis in die Details —
zu behandeln sein.

Zum SchluB sei aus dem Bereich der Naturwissenschaftspro-
bleme, die im Verlauf dieser Grabung auf uns zugekommen
sind, noch eine Spezialitit angesprochen. Die iiber viele Pha-
sen, d. h. iiber mehrere Jahrhunderte wiederkehrende, gleichar-
tige runde Bauform der Festung Demircihiiyiik und die Orien-
tierung der beiden Tore im Norden und Siidosten lieBen die
Frage aufkommen, ob bei der Planung méglicherweise astro-
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nomische Faktoren beriicksichtigt worden sind. In Band I ha-
ben wir betont, daB die Ausrichtung der beiden bekannten To-
re (und der zwei, die moglicherweise zu rekonstruieren wiren)
den natiirlichen Landschafts- und Verkehrsverhiltnissen ent-
spriche®. Freilich fiihlten wir uns bei unserer Rekonstruktion
von vier Toren auch durch die regelhaften dneolithischen Anla-
gen Bulgariens ermutigt. Dort haben allerdings astronomische
Faktoren bei der Torausrichtung eine offenkundige Rolle ge-
spielt. Die bulgarischen Vierecksiedlungen sind mit ihren Sei-
ten bzw. Toren nach den vier Himmelsrichtungen orientiert.

Eine diesbeziiglich von Herrn Dr. A. Ellegird, Universitit G-
teborg, erbetene und freundlicherweise erstellte Expertise er-
gab, daf die Ausrichtungen der Hauswinde fiir astronomische
Interpretationen keine positiven Anhaltspunkte ergeben. Mit

# Die von derselben Belfaster Forschergruppe 1985 auf der Trondheimer Ra-
diokarbontagung vorgestellte, iiberarbeitete (und iiber 4000 v. Chr. hinaus ver-
lingerte) Kalibrationskurve weicht nur in véllig unerheblichem MaBe von der
hier und im Weninger-Beitrag verwendeten Kurve ab.

4 s. P. Z. Spanos, Untersuchungen iiber den bei Homer »depas amphikypel-
lon« genannten GefiBtypus (1972); s. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 27
Anm. so.

% Die Emporio-Probe stammt aus der Endphase der Schicht Emporio IV.
Diese wird vom Ausgriber mit dem mittleren Troja I parallelisiert; erst Empo-
rio II ginge zeitlich mit dem spiten Troja I einher (S. Hood, Prehistoric Empo-
rio and Ayio Gala [1981—82] 715ff.).

47 Insbesondere wenn man bedenkt, daB vor der Brandkatastrophe von Troja
Ilg noch die Zeitabschnitte fiir die Phase Ilg selbst und weiterhin fiir die vier
vorangehenden Phasen Ilc bis IIf, somit insgesamt 5 Bauabschnitte zu beriick-
sichtigen sind. Hinzu kime der angesichts der Monumentalbauten und der
Festungserrichtung gewiB lange zu veranschlagende Bauhorizont Troja IIb.
Troja Ila gehort bekanntlich kulturell zu Troja I — s. Korfmann, Demircihii-
yiik T (1983) 233 fF.

48 Korfmann, Zum absoluten Zeitansatz beim komparativen Stratigraphiesy-
stem von V. Miloj&i¢, in: 11. Int. Symp. Xanthi, Okt. 1981, Journ. Mediterra-
nean Anthrop. and Arch. 1984, 257—264.

4 z.B.S. 192.

* Vgl. hierzu auch die Analyse zweier bemalter Scherben vom Demircihiiyiik
und aus Haacilar; Korfmann, in: IstMitt 29, 1979, 40.

»2 Keramikscherben, Demircihiiyiik (Fundzusammenhang K8.533), Hacilar
(Oberflichenfund). Untersuchungsmethode: RFA in Vakuum.

Demircihiiyitk Hacilar
Weifle Bemalung
Hauptbestandteile Si, Ca Si, Ca
Nebenbestandteile Al, Fe, K, S Al Fe, K, S

Spuren Zn Zn

Farbe 7.5 YR 8/2 (pinkish white) 7,5 YR 8/2 (pinkish-white)
bis s YR 7/6 (reddish yel- bis s YR 7/6 (reddish yel-
low) low)

Rote Bemalung

Hauptbestandteile Fe, Si, Ca Fe, Si, Ca
Nebenbestandteile Al K, S ALK, S

Spuren Zn Zn

Farbe 10 R 3/6 (dark red) 10 R 3/6 (dark red)
Scherbendicke §—6 mm $,$ mm

Farbe im Bruch

Magerung

2,5 YR $/4 (reddish brown)

einzelne, relativ grofie (bis
1 mm), dunkelgraue und
dunkelrote Erz- oder Ge-
steinsfragmente,  daneben
kleinere Quarzkdrner

AuBenzone: 2,5 YR 6/6
(light red). Innenzone: 7,5
YR 7/2 (pinkish gray)

sehr feinteiliger Ton, Mage-
rungsanteile o,s mm, me-
tallisch graue Erzpartikel,
daneben Quarz«
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denen der Tore diirfte es sich dhnlich verhalten; jedenfalls sind
keine eindeutigen Aussagen méglich:

»Judging from the plan, the bearing (counting clockwise from
true North) of the northern entrance is ¢ 12°, while the bearing
of the eastern entrance is ¢ 127°. Accordingly, the northern en-
trance cannot have anything to do with either sun or moon: the
midsummer sunrise at 40° latitude is ¢ §9°, and the moon’s out-
er northern extreme is ¢ 52°. These figures are derived by
means of the formula sin § = cos @ cos B, where 8 is the decli-
nation of the heavenly body (sun or moon in this case), @ is the
latitude (40° in this case), and B is the bearing, as just explained.
I have made no corrections for refractions and so on, nor for
the longterm change in the obliquity of the ecliptical plane: but
these matter little here — they are a few degrees only.

The southeastern entrance is somewhat more interesting. The
midwinter sunrise at the place is ¢ 121°, and the moon’s outer
southern extreme is ¢ 128°. Hence both could be seen through
the eastern gate, assuming that the actual horizon does not dif-
fer too much from the mathematical one. From the map at dis-
posal, the difference appears to be slight.

However, the lack of any exact alignment, or any other indica-
tions of an astronomical use, make it extremely unlikely that
the orientation of the eastern gate had anything to do with
these astronomical phenomena. After all, if we assume that
military or other reasons required four entrances, then a direc-
tion within % 5° of the midwinter sunrise point will occur by
chance in one case out of nine (10° compared with 9o°), which

Nachtriglicher Hinweis des Herausgebers zur kulturellen Zu-
ordnung und chronologischen Stellung der Phasen B, C und
D:

In diesem Band wurden bei einigen Beitrigen die Phasen B und
C der Friihbronzezeit zugerechnet. Das entsprach dem Wis-
sensstand bei der Abfassung und Drucklegung der Beitrige.
Die hiervon betroffene Fundmenge ist gering und fillt stati-
stisch nicht ins Gewicht. So ist aus Phase B noch nicht einmal
ein Fundbehilter fiir Tierknochen bekannt, und fiir Phase C
sind es lediglich zwei. Dennoch: um MiBverstindnissen vor-
zubeugen, muf} betont werden, daB die Frithbronzezeitbesied-
lung erst mit der Bauphase D beginnt. Diese Neueinschitzung
ergab sich im Verlauf der Keramikbearbeitung durch J. Seeher
(Demircihiiyiik III, 1 [1987] 13 ff. 22. s8ff. 72ff. 79ft.). Freilich

is of course statistically insignificant. It seems to me far more
likely that the gates were chosen with respect to the lay of land,
the placement of roads, etc.«.

Der zweite Band einer Reihe 148t einen dariiber nachdenken,
wie es weitergehen wird. Band III,1 (J. Seeher, Die Keramik 1)
ist bei der Abfassung dieses Vorwortes im Satz. Band I11,2 (T.
Efe, Die Keramik 2) und Band V (B. Kull, Die Mittelbronze-
zeit) liegen als Manuskripte druckfertig vor. Band IV (J. Obla-
den — A. Secher, Kleinfunde) ist in Vorbereitung. Der Benut-
zer der Reihe kann somit nach menschlichem Ermessen mit
vergleichsweise baldiger Erginzung bzw. Zulieferung rechnen.
Dazu trigt mit freundlicher Unterstiitzung das Deutsche Ar-
chiologische Institut als Triger des Projektes und sein Prisi-
dent, Herr Prof. Dr. E. Buchner, bei.

Bei der Deutschen Forschungsgemeinschaft danken wir beson-
ders dem Verlagsreferat und dessen nun in verdienten Ruhe-
stand gehendem Leiter, Herrn Dr. G. Scheffels, fiir die Unter-
stlitzung, die dort unserer Arbeit zuteil wurde. Bei dem Verlag
Ph. v. Zabern sind wir dem Spiritus rector, Herrn Franz Rut-
zen, auch dafiir sehr verbunden, daB er immer wieder mit Ver-
stindnis Wiinschen entgegenkommt, die bei solch kleinen Auf-
lagen ansonsten in Verlegerkreisen nur selten auf Gehér stoBen
diirften.

Tiibingen, im Februar 1986 Manfred Korfmann

war ein Hiatus zwischen den Phasen C und D schon im Rah-
men der Architekturbearbeitung betont worden (Korfmann,
Demircihiiyiik I [1983] 27f.), dennoch gingen wir damals von
der kulturellen Zuordnung auch der Phase C zur Frithbronze-
zeit aus (Demircihiiyiik I [1983] 189. 232. 245). Wir wissen al-
lerdings auch jetzt noch nicht, ob der chronologische Bruch
nur mehrere Jahrzehnte umfafite oder ob er gar auf Jahrhunder-
te angesetzt werden muB. Die beiden *C-Daten sprichen aller-
dings dafiir, daB8 die Phase C ins ausgehende 4. Jahrtausend zu
setzen ist (s. Beitrag Weninger S.4ff.; dort wiren dann die
Abb. 6 und 8 fiir Phase C entsprechend zu korrigieren, ebenso
Abb. 4 im Vorwort des Herausgebers).

Tiibingen, im Februar 1987 Manfred Korfmann
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DENDROCHRONOLOGICAL ANALYSIS

Peter Ian Kuniholm

Abstract

‘Demircihilyiik has produced the first Early Bronze Age tree-
ring chronology for Anatolia and the Aegean. Forty-one char-
coal fragments of oak (Quercus sp.) from two structures not
only crossdate with one another but also form a 138 year float-
ing sequence with which wood and charcoal from other EBA
sites may now be crossdated.

Sample 1. Provenience: Beam behind the Tower

In the fall of 1982 Dr. Korfmann kindly sent to the laboratory
of the Aegean Dendrochronology Project at Cornell Univer-
sity a sieve full of fragments of Demircihiiyiik charcoal labelled
as follows: »From a beam behind the tower (K9), round timber
(Quercus), more than 100 rings — K10-283A.¢«

The findspot of the sample is described in Demircihiiyiik I, p.
103, as well as depicted on the accompanying plan of Phase H.
According to the publication, the wood is from a post ca.
30 cm in diameter with an estimated length of 2,5 m. The post
must originally have been part of a mudbrick wall constructed
in Phase G. The wall continued in use during Phase H, and the
post must have been carbonized in a conflagration toward the
end of Phase H. A radiocarbon-date for the sample reads 4400
+ 60 b. p. (uncalibrated, KN-2422). Dates for the phases of De-
mircihiiyiik are presented by B. Weninger and H. Quitta (p.
12f).

Analysis

Eighty-four fragments, all of oak, were carefully sexcavated:
from the sieve on the chance that some of them lay in their
original position relative to one another. Each fragment was
then wrapped with cotton, surfaced with a razor blade and fine
sandpaper, and measured under a microscope to the nearest
hundredth of a millimeter (Fig. 1a,b). Sixty of the fragments
crossdate remarkably well, both visually and statistically, and
are probably from two logs. The remaining pieces are either
too short for the fit to be certain or are too badly damaged for
accurate measurement.

Results
Thirty-four of the more substantial pieces were combined into

the Demircihiiyiikk Sieve Chronology (Fig. 2), a 122-year

C-TU-DEM-35

R.D. 1039

"RD. 1001
C-TU-DEM-64
RD. 1093

RD.102 6

Fig. 1a. b Two cross-sections of oak charcoal from Demircihiiyiik and their
relative dates

sequence which is the first Early Bronze Age tree-ring series to
have been recorded for Anatolia and the Aegean. The inner-
most ring was arbitrarily numbered 1001 and the last ring 1122.
An unknown number of rings was lost to fire-damage, al-
though there is subjective reason to think that Relative Date
1122 may be close to the original terminal ring (Waldkante).
Three pieces from different radii end in RD 1122, 1122, and
1121. Other pieces, as can be seen on the graph, have lost in-
creasingly large numbers of rings in a standard fall-back pat-
tern!. Thus, Demircihiiyiik RD 1122 may be considered a ter-
minus post quem for the cutting of the wood.

1 M. G. L. Baillie, Tree-Ring Dating and Archacology (1982) 5657, Fig. 2.2
(a).
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626561
C-TU-DEM-T1R
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C-TU-DEM-56A
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626241
C-TU-DEM-3UE
626345
C-TU-DEM-18A
626181
C-TU-DEM-37R
626371

C-TU-DEM-36A
626361

C-TU-DEM-20A, B
626201

C-TU-DEM-27R
626271
C-TU-DEM-35A
626351
C-TU-DEM-32A
626321
C-TU-DEM-33R
626331
C-TU-DEM-USA
626451
C-TU-DEM-34A
626341

C-TU-DEM-28A
626281

o M

1010 1020 1030 1oy 1os0 1060 1870 1080 1090 1100 1110 1120

1130 Sample 2. Provenience: The »Pfostenhaus«

Eight other pieces of oak charcoal came from the »Pfosten-
haus«. The findspots of these samples are described in Demirci-
hiiyiik I, p. 100 (Fig. 165, plan). They are part of a timber wall
of Phase H which was burned and collapsed (Fig. 169, photo-
graph). Seven of them were small saplings with between seven
and twelve annual rings and were therefore useless for den-
drochronological analysis. One post, however, labelled as fol-
lows: »Dh Ko, 18.8. 1976 (Probe 1)«, though only 9.8 cm in
diameter, had 136 rings preserved on 7 overlapping fragments.
See Fig. 7 for a comparison between two pieces of oak charcoal
from this building, which, although of similar diameter, are of
radically different dendrochronological value. One has only 12
annual rings, but the other has 64. Only the latter can be cross-
dated. The lesson to be learned by excavators who are collect-
ing wood or charcoal samples for tree-ring analysis is that the
number of rings is much more important than the size of the
sample.

Analysis and Results

The fragments of the post, which had at first seemed impos-
sible to measure, were re-examined and fitted together (Fig. 3).
The resulting curve begins in Demircihiiyiik RD 1003 and ends
in RD 1138, once again the latter only a terminus post quem
date since no bark or terminal ring (Waldkante) is preserved. It
is safe to say that the samples from the beam behind the tower
and from the Pfostenhaus are approximately contemporary (as
opposed to being centuries apart). Since the measurable wood
at Demircihiiyiik comes from only two or three logs, all se-
verely damaged by fire, any further attempt to explain the six-
teen year difference between the last preserved rings is specula-
tion.

The quality of the statistical fit between the two groups of
samples is excellent. The t-distribution score is 5.5, and the
trend coefficient (Gleichliufigkeitswert) is 63.4%, both in the
99.0% confidence range or better (compare the three graphs in

Fig. 4).

Commentary

Until additional EBA wood is excavated and submitted for
analysis, the 138-year Demircihiiyiik tree-ring sequence (Fig. 4
and Fig. ) exists in isolation, and any absolute dating must de-
pend on non-dendrochronological evidence such as the radio-
carbon dates published in this volume (see page 12f.). From the
mean of 25 radiocarbon dates for Phase H, a calibrated date of
about 2730 B.C. is suggested for the conflagration, which gives
the terminus ante quem for the beam and its cutting probably
in Phase G. The nearest tree-ring chronology in time is a
364-year MBA sequence from Acembhiiyiik which extends
from the 18th century to the 21st century B.C. Tree-ring study
from later periods, however, has shown that crossdating is pos-
sible within an area extending from Erzurum in the East, to the
Troodos Mountains in Cyprus to the South, to the Pindus
Mountains of Greece to the West, to Sarajevo in Bosnia to the

Fig. 2 The Demircihilyiik Sieve Curve from the beam behind the tower and
its constituent parts
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PFOSTENHAUS ANALYSIS
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Fig. 3 The Demircihiiyiik »Pfostenhaus« Curve and its constituent parts

DEMIRCIHUYUK ANALYSIS
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Fig. 4 The Demircihiiyiitk Oak Master Curve and its two subsets

COMBINATION QF DEMIRCIHOYUK SIEVE AND
PFOSTENHAUS (6 JUNE 1984)

SUMMARY ID - 726000

TREE RING INDICES FOR DEMIRCIHOYUK GESAMT

1001 0 97 97 88 S0 102 111 108 83
1010 62 94 79 116 9¢ 114 98 90 89
1020 124 108 124 141 112 8% 93 80 80
1030 100 106 84 99 9¢ 83 87 927 104
1040 128 111 a9 91 102 93 101 134 105
1050 90 135 103 94 93 106 104 99 93
1060 97 91 109 120 85 88 88 102 111
1070 104 79 96 112 99 101 92 102 91
1080 92 94 111 92 97 89 92 103 99
1090 87 109 85 96 100 105 103 93 83
1100 90 85 81 87 91 85 93 93 94
1110 99 101 106 98 103 104 91 82 S6
1120 93 119 117 113 104 112 106 131 108
1130 133 121 138 116 11€¢ 121 103 104 95

62
136
85
114
84
88
113
105

NUMBER OF SAMPLES FOR DEMIRCIHOYUK GESAMT
1001 0 5 6 7 Q 9 9 9 10 11
1010 12 12 13 13 13 13 13 13 13 14
1020 18 17 18 18 19 18 19 20 22 22
1030 24 24 27 28 27 29 30 31 31 31
1040 29 30 31 31 31 31 30 29 29 29
1050 29 29 29 28 27 28 28 28 271 27
1060 27 26 26 26 24 24 24 23 23 23
1070 22 21 21 21 20 19 19 19 19 19
1080 17 17 17 15 14 12 12 11 11 11
10°0 11 11 10 10 9 8 8 8 8 8
1100 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6
1110 6 [ 6 5 5 S 4 4 4 4
1120 4 4 3 2 2 2 2 2 2 2
1130 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0

Fig. s Table of indices for the Demircihiiyiik Oak Master with mean values (Mittelwert) for each year

North?. Therefore, as soon as well-preserved EBA wood or
charcoal is excavated within this region, it will be extremely in-
teresting to compare it with the tree-rings of Demircihiiyiik,
for there is every expectation that a relative crossdate will be
possible. Of course, only when a complete tree-ring series
from the present to the Bronze Age has been established, will it
then be possible to provide an absolute date B.C. for Demirci-
hiiyiik by means of dendrochronology.

Supplement

One additional piece of Demircihiiyitk charcoal should be
mentioned for its potential usefulness for tree-ring dating. This

2 P. I. Kuniholm — C. L. Striker, Dendrochronological Investigations in the
Aegean and Neighboring Regions, in: Journal of Field Archaeology 10:4,

1983, 411—420.
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SUMMARY 1D = 626015
TREE RING INDICES FOR DEMIRCIHUYUK CONIFER
1000 112 137 67 606 90 81 105 109 120
1010 110 123 125 112 113 84 116 98 53
1020 65 81 83 97 80 119 131 217 130
1030 66 64 81 82 77 83 93 88 97
1040 113 109 106 91 119 121 72 96 97
1050 155 85 1M4 136 119 127 109 51 95
1060 113 81 81 88 101 117 95 91 69

101
64
112
78
103
115
0
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NUMBER OF SAMPLES FOR DEMIRCIHUYUK CONIFER
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Fig. 6 Table of indices for the longest Demircihiiyiik conifer sample. (Note that the numbering bears no relation to the Demircihiiyiik Relative Dating system.)

Fig. 7 Two charcoal specimens from the Pfostenhaus, one with 12 rings and
the other with 64 rings. Only the latter can be crossdated

1s a small section of conifer collected in 1976 with the number
L9-S157a.

The ring-series is only 71 years long and does not crossdate
convincingly with the Demircihiiyitk Oak Master, but since
this small lump represents a first step in the collection of coni-
fers, the indices are given above (Fig.6). The year numbers are
purely for purposes of counting and do not bear any relation to
the Demircihiiyiik Relative Dates discussed above.

The sample, according to the director of excavation, is from a
context of uncertain stratigraphy and cannot be assigned to a
specific phase. Although Phase G can safely be considered as
the earliest possible provenience, the findspot lies near a dis-
turbance which reaches to the surface levels. The possibility ex-
ists, therefore, that the sample may be much later, perhaps even
recent.
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DIE RADIOCARBONDATEN

Bernhard Weninger

Vom Demircihiiyiik liegen 8o Radiocarbondaten der frithbron-
zezeitlichen und vier Daten der mittelbronzezeitlichen Sied-
lungsschichten vor.

Die Daten wurden freundlicherweise von H. Quitta in Tab. 1
mit einem Ausweis des Probenmaterials sowie der Grabungs-
behilternummer (Bd.I,15) zusammengestellt und mir vom
Grabungsleiter fiir diese hier vorgelegte Auswertung iiberlas-
sen. Alle Daten wurden mit der *C-Halbwertszeit von 5568
Jahren berechnet. Sie sind in der BP-Notation (0 BP = AD
1950) belassen. Am Datierungsprojekt beteiligt waren die La-
boratorien Berlin (Bln) mit 56 Daten, K6In (KN) mit 15 Daten,
Frankfurt (Fra) mit 9 Daten und La Jolla (L]) mit 4 Daten (plus
2 Daten der MBZt aus Bln, 2 aus KN). Das Ziel der folgenden
Untersuchungen ist die Erstellung einer auf den radiometri-
schen Ergebnissen basierenden Chronologie der frithbronze-
zeitlichen Phasen des Demircihiiyiik.

Einleitung

Um die vielfach beobachteten Widerspriiche zwischen der
in'*C-»Jahren« formulierten Radiocarbonchronologie und der
vorzugsweise im julianischen Kalendersystem aufzustellenden
archiologischen Chronologie zu vermeiden, miissen alle 4C-
Daten einer Kalendereichung (Kalibration) unterworfen wer-
den. Die Kalibration dient zur Korrektur der sikularen atmo-
sphirischen *C-Variationen (Abb. 1). Die Korrekturkurve be-
sitzt eine Sinusform mit einer Periode von etwa 11000 Jahren
und eine maximale Amplitude von etwa 10%?. Dies entspricht
Abweichungen des *C-Alters vom tatsichlichen Alter von bis

! M. Bruns — M. Rhein — T. W. Linick — H. E. Suess, The Atmospheric C
Level in the 7th Millenium BC., in: PACT 8 — VL3, 1983.
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Abb. 1 “C-Korrekturen im Zeitbereich AD 1950 bis 4000 v. Chr. (Zusammenstellung der europiischen *C-Prizisionsmessungen)

zu etwa 800 Jahren. Der Sinusstruktur sind feine Schwingun-
gen, die sogenannten »wiggles«, iiberlagert®.

Das langsame Zeitverhalten des atmosphirischen *C wird auf
eine zeitliche Anderung des geomagnetischen Feldes der Erde
zuriickgefiihrt*. Um dies zu illustrieren, wurden die von Ster-
berg und Damon* nach Ergebnissen von Cox® und Smith® zu-
sammengestellten Werte des geomagnetischen Dipolmoments
fiir den Zeitbereich o BP bis 5000 BP kalibriert und der Kor-
rekturkurve in Abb. 1 zum Vergleich gegeniibergestellt’. Das
Erdmagnetfeld hat eine abschirmende Wirkung gegeniiber den
geladenen Teilchen der Hohenstrahlung. Eine Anderung der
Stirke des Erdmagnetfeldes wird deswegen als Ursache der
hierzu synchronen, in der Wirkungsrichtung aber umgekehr-
ten Anderung der atmosphirischen *C-Produktionsrate ange-
sehen. Die in Abb. 1 im jiingsten Kalenderzeitbereich erkenn-
bare Abweichung der Korrekturkurve von der Sinusform ist
das Resultat der zunehmenden Verbrennung fossilen, *C-frei-
en Kohlenstoffs (»industrieller Suess-Effekt«).

Seit einigen Jahren ist die Radiocarbonforschung meBtechnisch
in der Lage, sich der genauerén Untersuchung der Feinstruktu-
ren des atmosphirischen *C zuzuwenden. Abb. 1 enthilt einen
Uberblick zum Stande des Jahres 1985. Mit der sich daraus er-

gebenden Kalibrationskurve sind viele der bislang noch nicht
erklirbaren Diskrepanzen zwischen der C-»Zeit« und der
Kalenderzeit im Verhalten von archiologischen Datenserien zu
verstehen®.

2 Suess, Bristlecone Pine Calibration of the Radiocarbon Time Scale 5300 B.C.
to the Present, in: Proc. 12th Nobel Symp. on Radiocarbon Variations and Ab-
solute Chronology, Uppsala (1971) 595—605.

3 V. Bucha, Causal Mechanisms in Climatic and Weather Changes as Revealed
from Paleomagnetic Investigations of Samples Dated by the *C Method and
from Geomagnetic Variations, in: Proc. gth International Conference Los An-
geles and La Jolla 1976 (1979) 670—690.

4 Ebd. 691—717.

5 A. Cox, Lengths of Geomagnetic Polarity Reversal, in: J. Geophys. Res. 73,
1968, 3247—3260.

6 P. J. Smith, The Intensity of the Ancient Geomagnetic Field: a Review and
Analysis, in: Geophys. J. Roy. Astron. Soc. 12, 1967, 321—362.

7 Kalibration per AugenmaB.

® Grundlegend ist hierzu die umfassende Datenzusammenstellung von P.
Breuning: C-14 Chronologie des Vorderasiatischen, Siidost- und Mitteleuro-
paischen Neolithikums (Diss. Kéln, 1983).
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Abb. 2 Vergleich des “C-Gehalts mitteleuropiischer und irischer Eichen. Messungen der Laboratorien Kéln!” und Belfast!

Zum Stand der Prizisionskalibration

Unsere Analyse der Datenserie kann auf die beachtenswerte
Genauigkeit der Prizisionskalibration aufbauen’. Mit den #C-
Prizisionsmessungen unter anderem der Laboratorien Bel-
fast!®, Groningen'!, Heidelberg!?, Kéln!* und Seattle!* an
Holzproben der europiischen Eichenchronologien!’ ist eine
genaue Korrektur der sikularen atmosphirischen *C-Variatio-
nen im Bereich zwischen heute und 4000 v. Chr. moglich. Man
beachte die Liicke zwischen AD o/1 und 300 v.Chr. (Abb. 1).
Diese ist voriibergehend noch mit den *C-Kalibrationsmes-
sungen an nordamerikanischen Biumen zu fiillen'é. Die Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Kalibrationsforschung geht sehr
schnell voran. Das Zusammenbinden der verschiedenen Ab-
schnitte der europiischen Eichenchronologie wurde im Jahre
1984 moglich, wobei gleichzeitig eine iiberregionale Korrela-
tion der Jahresringbreiten der mitteleuropiischen und irischen
Eichen gefunden wurde?”.

Die Prizisionskalibration wird in den kommenden Jahren die
Grundlage jeder archiologischen Datenanalyse sein. Weil unse-
re Untersuchungen zu den Demircihiiyiik-Daten im Jahre 1985
abgeschlossen werden mufBten, kurz vor der internationalen
Radiocarbonkonferenz in Trondheim (Norwegen), auf der
iiber die Frage einer international giiltigen Konsens-Kalibra-
tion diskutiert werden soll, ist an dieser Stelle ein zusitzlicher
Beleg zum absolutchronologischen Status der von uns bereits
jetzt verwendeten Belfast-Kalibrationskurve angefiihrt (Abb.

2).

? Es gibt keine Definition dessen, was Prizisionsdaten sind. Sie zeichnen sich
durch ihre Standardabweichung 0 = * 20 (C)-Jahre gegeniiber anderen Da-
ten mit weitaus groBeren Standardabweichungen aus. Niitzlich ist der Ver-
gleich, daB 300 Prizisionsdaten mit 0 = * 17 *C-Jahre statistisch mit 4800 hy-
pothetischen Daten mit ¢ = + 68 C-Jahre iquivalent sind (G. W. Pearson et
al., Radiocarbon 25—2, 1983, 179).

10 Pearson — M. G. L. Baillie, High-Precision **C Measurement of Irish Oaks
to Show the Natural Atmospheric *C Variations of the AD Time Period, in:
Radiocarbon 25 — 2, 1983, 187—196.

Pearson — ]. R. Pilcher — Baillie, High-Precision *C Measurements of Irish
Oaks to Show the Natural *C Variations over the Period 200 BC — 4000 BC,
in: ebd. 179—186.

1t A. F. M. de Jong — W. G. Mook — B. Becker, Confirmation of the Suess
Wiggles 3200 — 3800 BC, in: Nature 280, 1979, 48—49.

12 Bruns — K. O. Miinnich — Becker, Natural Radiocarbon Variations from
200 — 800 AD, in: Radiocarbon 22 — 2, 1980, 273—277.

B J. C. Freundlich — B. Schmidt, Calibrated ¥C Dates in Central Europe —
Same as Elsewhere?, in: Radiocarbon 25 — 2, 1983, 279—286.

14 M. Stuiver, A High-Precision Calibration of the AD Radiocarbon Time
Scale, in: Radiocarbon 24, 1982, 1—26.

15 Baillie — Pilcher — Pearson, Dendrochronology as a Background to High-
Precision Calibration, in: Radiocarbon 25—2, 1983, 171—178.

16 J. Klein — J. C. Lerman — P. E. Damon — E. K. Ralph, Calibration of Ra-
diocarbon Dates: Tables Based on the Consensus Data of the Workshop on
Calibrating the Radiocarbon Time Scale, in: Radiocarbon 24 — 2, 1982,
103—150.

17 Schmidt ~ Freundlich, Zur absoluten Datierung bronzezeitlicher Eichen-
holzfunde, in: Arch.Korrbl. 14, 1984, 233—237. Das 1983 erzielte dendrochro-
nologische Alter der Detmold-Eiche (vgl. Anm. 13) wird hier korrigiert, in
Ubereinstimmung mit dem Endjahr 1370 % 25 v. Chr. unseres wiggle match-
ing mit der Belfast-Kalibrationskurve. Das Dendro-Endjahr wird mit 1369
v. Chr. angefiihrt.
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Durch Anwendung der Methode des dendrochronologischen
wiggle matching!7* wird der synchrone Verlauf der weltweiten
atmosphirischen *C-Variationen bestitigt, wie es im Libby-
Modell der Radiocarbondatierung vorausgesetzt wird!®. Es
sind jedoch interessante Gegenbeispiele bekannt®®.

Voraussetzungen zur Prizisionskalibration

Bei der Prizisionskalibration archiologischer Daten miissen
spezielle Bedingungen erflillt werden, die hohe Anspriiche an
die *C-Radiometrie stellen.

1. Die Eichungen der Laboratorien miissen sehr genau mitein-
ander iibereinstimmen. Sind Verschiebungen der Eichungen
(»offset«) vorhanden, so kommt es speziell dann zu einem
systematischen Fehler des chronologischen Ergebnisses,
wenn eines der Laboratorien die Daten, ein anderes Labor
die Dateneichkurve liefert?’.

2. Die im Mefergebnis der Daten als MaB der Genauigkeit an-
gefithrte Standardabweichung muB auf einer moglichst rea-
listischen Beurteilung aller apparativen Fehlerquellen beru-
hen. Geschieht dies nicht, so ist die Fehlereinschitzung des
chronologischen Ergebnisses ebenfalls unrealistisch.

Diese Punkte sind flir unsere Analyse wegen des groen Um-

fangs (N=88) der Datenserie des Demircihiiyiik von Interesse.

Die Bedingung 1 der iibereinstimmenden Interlaboreichung

wird vom Laborpaar K&ln/Belfast durch das bereits in Abb. 2

dargestellte Ergebnis gewihrleistet?!. Das hauptsichlich am

Demircihiiyiik-Datierungsprojekt  beteiligte ~ Berlin-Labor

(N=58) besitzt ebenfalls eine mit dem Eichlabor Belfast iiber-

einstimmende Eichung, was sich als Resultat unserer Daten-

analyse von selbst (!) ergibt (s.u.).

Die zweite Bedingung der Prizisionskalibration ist dadurch zu

realisieren, daB man vor der Rechnung die Standardabwei-

chungen aller Daten verdoppelt. Dies entspricht den Empfeh-
lungen im wesentlichen aller Autoren, die sich mit den vielfil-
tigen Fehlerméglichkeiten der Radiocarbondatierung befaBt
haben??. Mit dieser MafBinahme verbinden wir jedoch keine
Aussage dariiber, da8 sie fiir unsere Daten notwendig war.

Qualitative Beschreibung der Daten des Demircihiiyiik

Ein Blick auf die Daten der Tab. 1 offenbart die spezielle Pro-
blematik der Datenanalyse. Die BP-Werte im wesentlichen al-
ler Daten der Bauphasen E bis M bewegen sich in einem nur
engen Zeitraum von ca. 4200 bis 4000 BP. Fernerhin ist keiner-
lei Beziehung zwischen dem #C-Alter und der stratigraphi-
schen Probeneinordnung zu erkennen. Langlebige Materialien
(Holzkohle) zeigen hierin in bemerkenswerter Weise die glei-
chen Eigenschaften wie die kurzlebigen organischen Substan-
zen (Getreide, Knochen junger Tiere). Lediglich die Kollagen-
proben KN-2670:4380 £ 130 BP und KN-2780:4470 * 55 BP
der Phase C sind durch ein héheres *C-Alter gekennzeichnet.
Der Vergleich der Daten mit der Kalibrationskurve (Abb.
6a,b,c) zeigt dann allerdings, daB sich die Daten des Demirci-
hityiik den atmosphirischen *C-Variationen entsprechend
verhalten. Fiir die Datenanalyse sind folgende Eigenschaften
der Kalibrationskurve im Bereich zwischen 3100 und 2400
v. Chr. von besonderem Interesse.

1. Die C-»Zeit« liuft gegeniiber der Kalenderzeit wiederholt
vorwirts und riickwirts, dies immer dann, wenn die Kali-
brationskurve Zacken besitzt. Die *C-Skala bleibt bei-
spielsweise bei ca. 2750 v. Chr. mehrere Kalenderjahrzehnte
gegeniiber der Kalenderzeitskala stehen.

2. Das C-Alter von Proben eines Kalenderalters 3100 bis
2920 v. Chr. schwankt um 4400 BP. Die *C-»Zeit« springt
anschlieBend sehr schnell auf den Wert 4050 BP bei ca. 2850
v.Chr., d.h. innerhalb von 70 Kalenderjahren um 350 *C-
Jahre.

Aus der ersten Eigenschaft der Kalibrationskurve folgt, da8

zwei archiologische Proben des Kalenderzeitbereichs 2900 bis

2450 v.Chr. im wesentlichen nur Werte zwischen 4050 und

4250 BP annehmen konnen. Die Radiocarbonmethode kann in

solchen bestimmten Zeitabschnitten nur begrenzt zwischen ar-

chiologisch unterschiedlich alten Proben differenzieren. Sie ist

»blind«. Eine Datenanalyse in diesem Kalenderintervall er-

scheint zunichst aussichtslos. Aus der zweiten Eigenschaft der

Kalibrationskurve ergibt sich ein »Fenster« der Kalenderable-

sung bei ca. 4300 BP (2920 v. Chr.), innerhalb dessen die Kali-

bration zu eindeutigen Ergebnissen fithrt. Das Fenster ist aller-
dings sehr schmal. Es ist, bei Beriicksichtigung der Standard-
abweichungen der Daten, nur etwa 20 * 10 ¥C-Jahre breit.

Die im folgenden beschriebene Methode des »Archaeological

Wiggle Matching« stellt einen Weg dar, der sich anbahnenden

Sackgasse der Radiocarbonproblematik?? zu entgehen.

Zur Methode des »Archaeological Wiggle Matching:

Diese Methode ist die archiologische Verallgemeinerung des
bekannten Verfahrens der Dendrochronologie?®. Es ist zu er-
warten, daf sie in der nichsten Zukunft sehr hiufig in der ar-
chiologischen Datenanalyse angewandt wird, und wir m&ch-
ten ihr deshalb die Bezeichnung >Archaeological Wiggle
Matching« (AWM) geben. Das AWM beruht darauf, mittels
stratigraphischer Informationen und unter Verwendung von
quantitativen archiologischen Hypothesen eine Zuordnung
der Daten zu den wiggles vorzunehmen. Dies entspricht der

17a 5. Anm. 16

18 W. F. Libby, Radiocarbon Dating (1955).

19 Ays Italien und auf der Insel Santorin (Agiis) sind Beispiele fiir eine Alters-
verfilschung durch “CO,-freie Emissionsquellen bekannt. Die Prizisionska-
libration zeigt nun, daB die SM IA-zeitliche Datenserie von Akrotiri (Santorin)
nicht, wie diskutiert wird (z.B. G. Cadogan, Dating the Aegean Bronze Age
without Radiocarbon, in: Archaecometry 20 — 2, 1978, 197—214; zuletzt I. G.
Nixon, The Volcanic Eruption of Thera and its Effect on the Mycenaean and
Minoan Civilizations, in: J. Arch. Science 12, 1985, 9—24), hierzu gezihlt wer-
den muB.

20 Ejne nicht-anonyme Interlaborvergleichstabelle ist Anm. 16 zu entnehmen.
Eine anonyme Tabelle bei M. S. Baxter, An International Tree Ring Replicate
Study, in: PACT 8-I1.6, 1983, mit Ergebnissen von 20 Laboratorien.

21 Egs ist nicht unsere Aufgabe, dieses Ergebnis weiter zu kommentieren.

22 Ausfiihrlich bei Breuning (s. Anm. 8); unter kontrollierten Laborbedingun-
gen bei E. M. Scott — Baxter — T. C. Aitchison, 1*C Dating Reproducibility:
Evidence from a Combined Experimental and Statistical Programme, in:
PACT 8-11.7, 1983, 1093 — dort weitere Literaturhinweise.

23 M. Korfmann, IstMitt 29, 1979, 28.

24 P_E. Ferguson — B. Huber — Suess, Determination of the Age of Swiss
Lake Dwellings as an Example of Dendrochronologically-Calibrated Radio-
carbon Dating, in: Zeitschr.Naturforsch. (Serie A) 21, 1966, 1173—1177.
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Abb. 3a—c Schema des Archaeological Wiggle Matching

mathematischen Notwendigkeit, nicht nur die BP-Funktions-
werte sondern auch die Steigung der Kalibrationskurve zwi-
schen zwei auf der Kalenderzeitskala benachbarten BP-Werten
zu beriicksichtigen.

Das AWM wurde zum ersten und bisher einzigen Male von
Neustupny?® schon 1973 zur Kalibration der Daten der friih-
bronzezeitlichen Schichten des Tell Dipsis (Ezero) bei Nova
Zagora, Bulgarien?®, verwendet. Durch Schitzung der Dauer
der Karanovo VII-zeitlichen Besiedlung pro Wohnhorizont al-
ternativ auf je 20, 40 und 60 Jahre wurde ermittelt, daB die Da-
ten am besten dann zu den atmosphirischen *C-Werten pas-
sen, wenn die siebenphasige Besiedlung insgesamt von ca. 3150
bis 2900 v. Chr. verlief. Voraussetzung war die Kontinuitit der
Besiedlung.

Bei Zugrundelegung der Prizisionskalibration bedarf es eines
Modells des AWM, mit dem eine Reihe von methodischen
Uberlegungen verbunden sind.

Unser Modell, das sicher nicht das einzig mégliche ist, 1Bt sich
illustrieren, wenn man von der Kalibration dreier hypotheti-
scher Daten des gleichen *C-Alters 4680 + 25 BP ausgeht.
Wegen der speziellen Eigenschaften der Kalibrationskurve im
Bereich zwischen 3300 und 3700 v.Chr. (Abb. 3a,b,c) wurde
dieser Wert absichtlich gewihlt. Die Daten sollen drei archio-
logischen Phasen einer theoretischen Stratigraphie (oder Abfol-
ge archiologischer Kulturen) entsprechen, von denen zunichst
nicht bekannt ist, welches Kalenderalter sie besitzen. Es wird
die archiologisch begriindete Information vorgegeben, daB die
Phasen je etwa 100 Jahre dauern, vielleicht mehr, vielleicht we-
niger.

Mit drei Daten ist zwar eine erhohte Sicherheit der Datierung
gegeniiber nur einem Datum gegeben. Doch fiihrt die Zusam-

menfassung der drei *C-Werte zu einem mit kleinerer Stan-
dardabweichung versehenen Mittelwertsdatum nicht weiter,
was die archiologische Fragestellung angeht. Auch kénnte die
Ubereinstimmung des *C-Gehalts der Proben zufillig sein,
beispielsweise das Resultat dessen, daB eine der Proben altes
Holz reprisentiert?’. Die absolutchronologische Datierung der
drei Phasen kann auf dem in Abb. 3a—c dargestellten Wege
sukzessive verbessert werden:

Je nur eines der Modelldaten besitzt, bei Vorgabe des Wun-
sches nach 95%-Sicherheit, ein Kalibrationsintervall der Linge
310 Jahre (Abb. 3a). Da drei solcher Daten vorliegen, ist die
ungefihre absolute Datierung der archiologischen Phasen be-
kannt.

In Abb. 3b werden zwei Daten zweier Phasen betrachtet. Die
Daten erlauben zwar zunichst keine Differenzierung zwischen
den Phasen, so da3 man die Phasen paarweise (fritheste/mittle-
re, fritheste/jlingste, mittlere/jiingste Phase) ansetzen kann, oh-
ne Moglichkeit, diese unterscheiden zu kénnen. Die Hypothese
des 80-Jahre-Abstands des Phasenpaars wird getestet. Das
95%-Sicherheitsintervall hat eine immer noch betrichtliche
Linge von 270 Kalenderjahren. Man erkennt, daB das noch
nicht in Betracht gezogene dritte Datum nur die Phasenpaare

¥ E. Neustupny, Absolute Chronology of the Aeneolithic Period, in: VIII. In-
tern. Kongr. f. Vorgesch. Belgrad Il (1973) 243—248.

%6 G. Georgiev — N. ]. Merpert, The Ezero Mound in Southeast Bulgaria, in:
Antiquity 40, 1966, 33—37.

27 Die statistische Analyse von Radiocarbondaten auf der C-Skala ist wegen
der hohen Frequenz und Intensitit der wiggles vorsichtig durchzufiihren. Die
Mittelwertsbildung ist strenggenommen nur fiir *C-homogenisierte Interla-
borvergleichsproben erlaubt.
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frith/mittel und mittel/spit zuliBt, mit zwei Moglichkeiten ih-
rer Datierung. Diese deuten sich im Verlauf der noch zu be-
schreibenden Kurve des statistischen Fits mit 2 Minima an.
Erst wenn alle drei Daten vorgegeben werden (Abb. 3c) und
die Hypothese von 60 Jahren zwischen der 3ltesten und mittle-
ren Phase, sowie 80 Jahre zwischen der mittleren und der jiing-
sten Phase aufgestellt wird, wird das Ergebnis eindeutig. Das
Kalibrationsintervall ist auf eine Linge von 80 Jahren einge-
grenzt.

Die Bedeutung der in Abb. 3 dargestellten statistischen Kurven
wird im folgenden illustriert, indem die Titigkeit des Datenka-
librierens mathematisch verallgemeinert wird. Bei der Kalibra-
tion geht man mit einem Datum in eine Tabelle oder Kurve
hinein und sucht das dem Datum zugeordnete Kalenderalter.
Das Suchen entspricht einer Bewegung des Datums entlang
der Kalenderzeitachse (Abb. 4a). Zu jedem gerade betrachteten

Kalenderjahre

'KALIBRATIONSPOTENTIAL’

'ABSTANDSFUNKTION’
'ZUSTANDSFUNKTION’

Abb. sb Abstandsfunktion

Kalenderalter existiert ein Abstand zur Kalibrationskurve. Ei-
nige solcher Abstinde, zunichst euklidisch gewihlt, sind in
Abb. 4a cingezeichnet. Wenn das Datum genau auf der Kali-
brationskurve liegt, hat der Abstand den Wert Null. Je groBer
der Abstand, desto unwahrscheinlicher ist die Ablesung.
Nimmt man sich die Zeit, die Wahrscheinlichkeiten aller Able-
sungen des Datums zu ermitteln, so erhilt man die in Abb. 4b
dargestellte Kurve der verschiedenen Abstinde.

Die Form der Abstandskurve in Abb. 4b ist durch den Verlauf
der Kalibrationskurve im betrachteten Bereich der Kalender-
zeitskala, durch den Wert des Datums und durch die Standard-
abweichungen des Datums und der Kalibrationsmessungen
cindeutig bestimmt. Die Abstandsfunktion enthilt alle fiir das
Resultat der Kalibration relevanten Informationen. Die zwi-
schen Abb. 4a und Abb. 4b liegende Transformation erlaubt
eine neue Interpretation des Vorgangs der Kalibration. Man
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kann die Kalibration jetzt so auffassen, dal eine Kugel in der
Abstandskurve hin- und herrollt. Von der Schwerkraft angezo-
gen, bewegt sie sich vorwiegend im Bereich des Minimums.
Die Datenkugel kann auf der Kurve zwar prinzipiell beliebig
hochrollen, wodurch sich zunehmend breite Kalibrationsinter-
valle ergeben, doch sind hohere Lagen sehr unwahrscheinlich.
Der Beobachter bestimmt selbst die maximale Amplitude der
Rollbewegung, indem er eine von ihm gewiinschte statistische
Sicherheit vorgibt.

Bei Vorgabe der gewiinschten Datierungssicherheit (z.B.
95%) sind die Umkehrpunkte der Rollbewegung und (als Pro-
jektion dieser Punkte auf die Kalenderzeitskala) die gesuchten
Zeitgrenzen eindeutig definiert.

Besitzt die Kalibrationskurve Schwingungen der in Abb. sa
dargestellten Art, so kann sich die Datenkugel auf 95%-Sicher-
heitsniveau in zwei Bereichen der Abstandsfunktion aufhalten.
In dem hier gewihlten Beispiel existieren im wesentlichen zwei
Moglichkeiten der Kalibration, die durch das linke, lingere Ka-
lenderintervall sowie das graphisch etwas hoher liegende rechte
Intervall zum Ausdruck kommen (Abb. §b). Ob wir die Kugel
im dazwischenliegenden Bereich orten kénnen oder nicht,
hingt von der gewiinschten Datierungssicherheit ab.
Statistische Fit-Kurven dieser Art sind eine kombinierte Funk-
tion sowohl des Datums, als auch der Kalibrationskurve, als
auch der gegebenen Standardabweichungen.

Bisher wurden die euklidischen Abstinde der Daten zur Kali-
brationskurve betrachtet, dem sog. t-Test entsprechend?®. Es
ist zu erwihnen, daB bei der Analyse der Daten des Demircihii-
yilik die Abstinde quadriert wurden, um Abweichungen der
Daten von der Kalibrationskurve zu betonen (sog. x2-Test?®).
Die statistische Analyse ergibt Best-Fit-Funktionen der in Abb.
4b und Abb. §b skizzierten Art sowohl fiir einzelne Daten als
auch fur stratifizierte Daten, die mit festen kalenderzeitlichen
Abstinden zu einem Datenpaket (vgl. Abb. 3¢) fest zusam-
mengeschniirt sind.

Bei der rechnerischen Durchfiihrung®® wurde die Kalibrations-
kurve rein numerisch betrachtet, im Gegensatz zur Methode
ihrer Niherung durch mathematische Funktionen (z. B. Poly-
nome hoéheren Grades, Spline-Funktionen). Letztere kdnnen
die Eigenschaft haben, die hohen Frequenzen der wiggles ent-
weder zu dimpfen oder zu sehr zu betonen. Mook?! hat bei der
Prizisionskalibration auf den wichtigen Aspekt aufmerksam
gemacht, daB eine mathematische Glittung der Kalibrations-
kurve speziell fiir langlebige Proben (z. B. Torf) notwendig ist.
Als Arbeitshypothese gehen wir davon aus, da8 die Holzkohle-
proben des Demircihiiyiik im statistischen Mittel in etwa die
gleiche Anzahl von 10—20 Jahresringen enthalten, wie auch die
Holzproben der Kalibrationskurve. Bei Verdoppelung der
Standardabweichungen fiihrt die numerische Kalibration per se
zur erforderlichen Glittung.

Zur radiometrischen Feinchronologie des Demircihiiyiik

Oben wurde die Problematik beschrieben, da die Radiocar-
bonmethode in der 1. Hilfte des 3. vorchristlichen Jahrtausends
kaum zu archiologisch aussagekriftigen Ergebnissen gelangen
diirfte. Dennoch haben wir versucht und, wie wir meinen, er-
folgreich, eine radiometrische Feingliederung der frijhbronze-
zeitlichen Phasen des Demircihiiyiik vorzunehmen. Wie im

methodischen Abschnitt dargestellt, konnte dies, wenn {iber-
haupt, nur mit quantifizierten Informationen zu den Zeitab-
stinden der einzelnen Phasen gelingen.

Die Feinheit der zu erzielenden Chronologie ist durch die Qua-
litit der Daten und der archiologischen Hypothesen a priori
auf etwa 20— 40 Kalenderjahre begrenzt. Begrenzende Faktoren
sind unter anderem die Standardabweichungen der Daten, so-
wie die Jahresringbreiten der Holzkohle- und Kalibrationsholz-
proben. Das Ergebnis der statistischen Analyse selbst muB zei-
gen, welchen Grad der Genauigkeit die radiometrische Chro-
nologie besitzt. Es sind vorher kaum Moglichkeiten der Ein-
schitzung gegeben. Liegen die Daten genau auf den wiggles
oder nicht?

Eine der wichtigsten methodischen Voraussetzungen des
AWM ist nicht quantifizierbar: bei der Erstellung von archio-
logischen Hypothesen zu den Phasenabstinden sind Schritte zu
unternchmen, um eine »self-fulfilling prophecy« zu vermei-
den. Per Hand, aber intersubjektiv nicht reproduzierbar, kann
man jedes *C-Datum kiinstlich auf die Kalibrationskurve set-
zen. Der von uns eingeschlagene Weg zur Vermeidung artifi-
zieller Ergebnisse bestand darin, zunichst im Blindversuch eine
Vielzahl méglicher Zeitspannen fiir die archiologische Dauer
der verschiedenen Phasen anzunehmen, ohne Riicksicht darauf,
ob diese realistisch waren oder nicht. Zur Systematisierung der
Vorgehensweise wurde vor Beginn der Analyse beschlossen,
feste und konstante Intervalle von 10, 15, 20, ... 50 Jahren pro
Bauphase zu rechnen und das rein statistisch beste Ergebnis der
Gesamtdauer der Besiedlung anschlieBend nicht zu korrigieren.
Erlaubt und vorgesehen waren kleine Verinderungen einzelner
Phasenabstinde, die bei der erst dann vorgenommenen archio-
logischen Priifung sinnvoll erschienen. Fiir den »psychologi-
schen« Aspekt der Datenanalyse war niitzlich, daB bei der ge-
gebenen Vielzahl der Daten der meisten Phasen das zu vermei-
dende Aufsetzen der *C-Werte auf die wiggles sowieso nicht
moglich war. Wichtig ist insbesondere, daB die Moglichkeit
der Zusammenfassung der Daten jeweils einer Phase zu einem
Mittelwertsdatum nur in der graphischen Darstellung, nicht
aber mathematisch beansprucht wurdg. Die Mittelwertsbil-
dung ist aufgrund der hohen Frequenz der *C-Variationen
nicht erlaubt32.

Zwei der experimentellen Ergebnisse sind in Abb. 6a,b darge-
stellt.

Alle Hypothesen ergaben iibereinstimmend, daB die Dauer der
Gesamtbesiedlung (Phase C bis M) maximal 450 Jahre betragen
konnte. Gleichzeitig zeigte sich eine der wichtigsten Eigen-
schaften der Datenserie. Diese liegt darin, daB die Daten der
Phasen E; (Nr. 2), E;;; (Nr. 3) und E, (Nr. 4) bei jeder Hypo-
these an der starken Oszillation des atmosphirischen *C-Ge-
halts bei ca. 2850 v. Chr. festgehalten wurden. Dies ist zunichst
selbstverstindlich, handelt es sich doch um die erste der vielen

28 2.B. L. Sachs, Angewandte Statistik (1983).

2 Ebd. 110ff.

30 Die Rechnungen wurden im Hochschulrechenzentrum (HRZ) der Univer-
sitit Frankfurt/M. unter Verwendung des Systems UNIVAC 1100 und Cal-
CompPlotters durchgefiihrt. An dieser Stelle sei allen Mitarbeitern des HRZ
fiir ihre Unterstiitzung bei der Programm-Entwicklung gedankt.

31 Mook, MC Calibration Curves Depending on Sample Time-Width, in:
PACT 8—VI.4, 1983.

32 5. Anm. 27
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Abb. 6a.b Zwei Beispiel-Hypothesen.
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Abb. 7 Fit-Funktion fiir das Archaeological Wiggle Matching

starken Schwingungen (von links nach rechts in Abb. 6a.b be-
trachtet), die bei der mathematischen Bewegung des Datenpa-
kets entlang der Kalenderzeitskala immer zuerst angetroffen
wird. Von Interesse sind folgende Beobachtungen, die bei der
graphischen Mittelwertsbildung gemacht werden kénnen:

1. Die Daten der Phasen E;, Eyj;, E; streuen am unteren Ende
des wiggles bei 2850 v. Chr.

Sie liegen diesem wiggle in *C-Jahren weitaus niher als
dem folgenden wiggle bei ca. 2750 v.Chr., an dem sie vor-
beitreffen.

Die Daten der iibrigen Phasen befinden sich gleichzeitig in
einer korrekten Lage zu den atmosphirischen *C-Schwan-
kungen. Dies gilt zunichst vor allem fiir die beiden Daten
der Phase C (KN-2670 und KN-2780) an kurzlebigen Kno-
chenproben, insbesondere aber auch fiir die vielen (N=25)
Daten der Phase H.

Das Verhalten der Daten insgesamt ist damit zu charakterisie-
ren, daB primir die Daten der Phasen E; (N=9), E;; (N=9)
und E, (N=12) am wiggle des Kalenderjahrzehnts 2850 v. Chr.
hingenbleiben und die Daten der {ibrigen Phasen sich gleich-
zeitig in die wiggles eingliedern.

Dies wird als signifikant eingeschitzt vor allem unter Bertick-
sichtigung der gesicherten stratigraphischen Abfolge der Pro-
ben. Weil die Méglichkeit eines Hiatus zwischen Phase C und
D besteht (Bd.1,27), wurden die Daten der Phase C zum Ab-
schluB der Untersuchungen auf ihren archiologisch wahr-
scheinlichsten Wert bei 2940 v. Chr. plaziert. Nach einer Reihe
kleiner qualitativer Anderungen ergab sich das in Abb. 6¢ dar-
gestellte Endergebnis.

Der Verlauf der Fit-Kurve ist der Abb. 7 zu entnehmen. Von
statistischem Interesse ist die Eindeutigkeit, mit der die Daten
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zu ihren wiggles passen, graphisch ausgedriickt dadurch, daB
das Minimum nur leicht asymmetrisch ist. In dieser Lage streu-
en die Daten im Mittel um * 67 Jahre zur Kalibrationskurve,
was zu vergleichen ist mit ihren Standardabweichungen von *
ca. 50 bis * 70 Jahren. Auf 95%-Niveau (und bei vorhergegan-
gener Verdoppelung der Standardabweichungen aller Daten)
ist das Endjahr fiir die Bauphase M (Nr. 9) von 2620 v.Chr.
mit einem Sicherheitsintervall von * 85 Jahren bekannt.
Hieraus ergibt sich die als Arbeitshypothese in Abb. 8 aufge-
stellte archiologische Feinchronologie.

Zu beriicksichtigen ist die Mdglichkeit der Wiederverwendung
von altem Holz. Fiir die Holzkohleproben der Phasen H bis M
ist das Holzalter radiometrisch nicht zu beurteilen, sehr wohl
aber fiir die Phasen E; und E,. Holzkohleproben dieser Phasen
konnen nach Ausweis ihrer 1*C-Werte im Mittel nicht viel dlter
als maximal 2900 v. Chr. sein. Thr *C-Gehalt wiirde sonst bet
4400 BP liegen, was (auBer fiir KN-2368:4310 = 50 BP [2-0-
Betrachtung] der Phase E;) nicht der Fall ist. KN-2368 kénnte
altes Holz reprisentieren. Hier mdchte man sich aber nicht auf
eine singulire Datierung verlassen.

Aus unserer Sicht ist es sehr zu wiinschen, wenn weitere Bear-
beitungen der frithbronzezeitlichen Daten des Demircihiiyiik
vorgenommen werden, die durchaus im Detail zu anderen als
den hier erzielten Ergebnissen kommen kénnten. Wir méchten
abschlieBend darauf hinweisen, daB es sich in Abb. 8 um die
lingste aufgrund der Daten mégliche Zeitspanne der Besied-
lung des Demircihiiyiik innerhalb der Bauphasen von C bis M
handelt.

2500 -
z
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2600 N---- F
. M C
] L C
K2 "
. K1 r
2700—_ ] ——
F—n i
] G C
’ F3——r
2800} F2 L
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14C-datierte Phasen

Abb. 8 “C-radior.netri.sche Feinchronologie des Demircihiiyiik. Die Linien
stellen die mittlere Datierung der jeweiligen Schicht dar

Tabelle 1
Die Demircihiiyiik *C-Datenliste

von Hans Quitta

Phasenzuordnung von M. Korfmann
Daten der Laboratorien Berlin (G. Kohl — H. Quitta), Kéln (.
C. Freundlich) und La Jolla (H. E. Suess).
Alle Daten wurden mit der *C-Halbwertszeit 5568 Jahre be-
rechnet und sind in *C-Jahren »BP« mit 0o BP = AD 1950 an-
gefiihrt. Zu den LJ-Daten s. Radiocarbon 26, 1984, 101.

Phase Beh.Nr. Material Bln
(Nr. in ~ 1978 (D)
Abb. 6) — 1979 (I)
— 1980 (III)
MBZt
Hio72 Holzkohle KN-2666 13330k 55
Kr11-280A Holzkohle Bln-2028 (I) 13425t 40
KN-2370 :3230% 80
Kir3i4A Holzkohle Bln-2029 (II) 13210t 40
FBZt
» Qe - - -
P p— - -—
0 — —_— —
N — —_— -
M (9) K8379 Holzkohle Bln-2021 (1) 14170 £ 40
Bln-2397 (III) 14080 % 75
L (8) i8s62A Holz KN-2423B 14220 50
18-547 Holzkohle Bln-2020(1) 14180 * 55
i8-294B Holzkohle Bln-2232 (II) 14155 * 45
Bln-2314 (1) 13980 * 50
K; (77 K866 Holzkohle Bln-2022 (]) 14260 % 45
Bln-2421 (III) 14070 £ 70
K, - - -
i - - -
H (6) Ko-»Pfosten- Holzkohle KN-2369 14180+ 60
haus«
Ki10283A Holzkohle KN-2422 14400 % 60 ;-Iltels ook
K81227 Holzkohle Bln-2208 (II) 14110E 45 o
LJ-5237 :4250F 40
Bln-2400 (II1) 13990 £ 45
H () K81734 Holzkohle Bln-2209 (II) 14180 50
Bln-2401 (III) 14145 % 50
Bln-2419(I1I) 14080 % 50
K8-1268 Holzkohle Bln-2212 (1) 14040 £ 65
Lo-123 Holzkohle Bln-2027(]) 14170 % 50
LJ-s235 14190 * 80
Bin-2043 (I) 14160 * 60
Bln-2224A (II) 14050 X 50
Bln-2229 (1) 13950+ 80
Bln-2393 (IIT) 14040 £ 45

* Der vergleichsweise hohe C*-Wert kdnnte darauf zuriickzufiihren sein, daB
das Material von einem Pfosten kommt, der zwar in der Brandkatastrophe der
Phase H verkohlte, der aber sehr wahrscheinlich schon in Phase G verbaut
worden war (s. Demircihiiyiik I [1983] 103 u. Abb. 165). Nach der dendro-
chronologischen Untersuchung wies der Pfosten 122 Jahrringe auf. Die Wald-
kante lag nicht vor (s. Beitrag Kuniholm S. 1). Somit kénnte die Probe aus ei-
ner deutlich ilteren Zeit stammen.

Dieser interessante Pfosten (Durchmesser 30 cm, Linge ca. 2,5 m) iiberlappt
JjahrringmiBig mit einem anderen, der jedoch eindeutig aus Phase H stammt.
Es ist ein nur 9,8 cm starkes Exemplar aus einer Staketen-Lehmwand (s. De-
mircihiiyiik 1[1983] 100, Abb. 165.169), das allerdings 136 Jahrringe aufwies (s.
Beitrag Kuniholm $. 2). Das Datum eines anderen Pfostens dieser Wand liegt
mit KN-2369 vor: 4180+ 60 (M. Korfmann).
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Phasf Beh.Nr. Material Bln
(Nl‘. mn —_ 1978 (l)
Abb. 6) — 1979 (I)
— 1980 (III)
K9'P13:254  Getreide, verk. Bln-2458(III) :4080 % 50
K9P14255s  Erbsen, verk. Bln-2437(Ill) 14250 % 60
KoP15256  Gerste, verk.  Bln-2438 (I1I) 14095 * 60
Bln-2473 (I1I) 14088 £ 65
L8P4186 Linsen, verk.  Bln-2439(IIl) 14140 % 45
Bln-2476 14000 % 70
L8-Ps-187 Getreide, Bln-2456 (III) 14035 £ 60
Linsen,
Erbsen, verk.
LoP3133A  einjihrige Bln-2435 (111) 14180t 50
Weidenzweige,
verk.
L9'P3133B  Linsen, verk.  Bln-2436 (I1I) 14095 % 50
K81735 Holzkohle KN-2664 14230 % 65
G - - -
F, - - -
F, - - -
F, (s) I9Z384 Holzkohle Bln-2207(1l) 14045 £ 50
E; (4) KoZés Holzkohle Bln-2025 (1) 14155t 40
LJ-5238 14230 X 60
Bln-2045 (I) 14075 £ 45
Bln-2230(Il) 14060 * 45
Ko-343 Holzkohle Bln-2024 (I) 14200+ 45
Bin-~2228 (1) 14040 * 50
Bln-2228A(II)  :4090% 50
Bln-2404 (I1T) 14020 45
Ko-346 Holzkohle Bln-2026(I) 14150 % 50
Bln-2044 (I) 14180 % 5§
Bln-2231 (1) 14025 45
Ko-338 Holzkohle KN-2421 14180 50
Ei; 3) LoP17165s  Einkorn, verk. Bln-2141 (III) 14145 * 60
F8-81 Holzkohle Bln-2206 (II) 14085 % 50
Bln-2311 (II) 14000 * 55§
F8-87 Holzkohle Bln-2210(II) 14070t 45
ig-Z466 Holzkohle Bln-2204 (II) 14060t 45
FG8:334A Holzkohle Bln-2205 (II) 14045 * 45
[10-Z655 Holzkohle Bln-2211 (If) 14005 £ 45
Bln-2312(I) 14000 1 4§
Bln-2407 (1) 14150 % 50
E, (2) I9Ps225 Getreide Bln-2440 (II) 416070
Ko-347 Holzkohle KN-2368 :4310% 50 Holzot*
K8140 Holzkohle Bln-2214(II) 14090 % 50
Bln-2406 (III) 14020k 55
K8-1731 Holzkohle KN-2663 14060 £ 5§
G8332 Holzkohle Bln-2213 (II) 13995+ 45
LJ-5236 13910t g0
Bln-2313 (I) 14100 % 60
Bln-2405 (III) 14100 % 55
D —_ o —_
C (1) KogZyo7 Knochen KN-2670 14380% 130
K10'Z639 Knochen KN-2780 14470t S5

** Die Probe stammt von einer Grubenabdeckung (Balken oder Bohlen) in-
nerhalb eines Hauses (s. Demircihiiyiik I [1983] 37 u. Abb. 51) (M. Korfmann).

Tabelle 2
Ausreifler-Daten

Folgende Daten wurden als AusreiBer auf 95%-Sicherheits-
niveau identifiziert33.

Phase Beh.Nr. Material

FBZt

P K718 Knochen Fra-12a 14475t 60

(0] i8-46 Knochen Fra-12b 14580 6o
i8-198 Knochen Fra-12¢ :4650% 70

M i8-416 Knochen Fra-12d 14630 60
i8-258 Knochen Fra-12¢ 14640 60
K8-457 Knochen KN-2668 :6320% 50
K8-494 Knochen KN-2667 15440+ 140

K, K8-292 Knochen Fra-12f 14720 % 60
K8-321 Holzkohle Fra-12n 14680 70
K8-323 Knochen Fra-12g 14750 % 70
i7128 Knochen Fra-12h 14845t 60
K8-755 Holzkohle Bln-2023 (I) 14650* 55§

i K8-1181 Knochen KN-2671 15470t 140

C Ko-Z704 Knochen KN-2669 16020t 65

THERMOLUMINESZENZ-DATIERUNGEN
AN KERAMIK

Giinther A. Wagner — Karl L. Weiner

Einleitung

Die Bedeutung des Demircihiiyitk fiir die Chronologie der
Frithen und Mittleren Bronzezeit West- und Nordanatoliens,
aber auch der Gebiete nordlich des Marmarameeres, ist offen-
sichtlich. Hingewiesen sei hier nur auf die vermutete zeitliche
Korrelation zwischen dem Demircihityiik und Troja I/II und
auf die vieldiskutierten Fragen — die besondere Bedeutung fiir
die Chronologie auf dem Balkan haben — nach der Datierung
der frithen Phasen von Troja.

Wegen der Wichtigkeit der Chronologieprobleme hielt es der
Ausgriber fiir selbstverstindlich, neben der komparativ-stra-
tigraphischen Datierungsmethode auch unterschiedliche physi-
kalische Methoden beim Fundinventar des Demircihiiyiik an-
zuwenden. AuBer der Kohlenstoff-14-Datierung organischer
Reste (mit ihren bekannten Schwierigkeiten der Kalibrierung),
der Dendrochronologie und archiomagnetischen Untersu-

33 Zur Analyse wurden die Daten kalibriert. Die Daten des Frankfurter Labors
(R. Protsch) folgen der Probenstratigraphie und stimmen in ihren Ergebnissen
unkalibriert mit dem kalibrierten Gesamtpool der Daten iiberein.

Drei Proben aus Bauphase E;, die 1978 dem im Aufbau befindlichen Labor der
Hacettepe-Universitit in Ankara zur Datierung iibergeben wurden, ergaben
folgende Alter:

19-Z493 Holzkohle HUR 45: 4158 % so

F8172 Holzkohle HUR 46: 8440 * 45

G8143 Holzkohle HUR 47: 8945 * 48

(s. M. Kig — R. Giiler, in: Arkeometri Unitesi bilimsel toplant: bildirileri Nr. 4,
Mai 1983 [1984] 182).
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chungen boten sich auch Thermolumineszenz-Datierungen’ an
Keramikfunden des Hiigels an. Sie geben — auBer absoluten
Alterswerten — Hinweise auf die Dauer einzelner Kulturab-
schnitte. Im folgenden wird tiber Versuche zur Thermolumi-
neszenz-Datierung an Keramikfunden des Demircihiiyiik be-
richtet.

Die TL-Datierung? bietet gegeniiber anderen physikalischen
Methoden der Altersbestimmung einen wesentlichen Vorteil.
Sie macht es moglich, die Keramik — das »Leitfossil« archiolo-
gischer Chronologien — direkt zu datieren. Diese Anwendung
stellt hohe Anspriiche an die Datierungsgenauigkeit. Neben
der soliden TL-MeBtechnik des Physikers spielen vor allem die
Art der Probennahme auf der Grabung sowie die Auswahlkri-
terien der Proben eine wichtige Rolle. Wegen methodischer
Probleme, wie sie bei einzelnen Keramik-Proben auftreten
konnen, und wegen der stets wiinschenswerten Verringerung
des »zufilligen« Fehlers® empfiehlt es sich, mehrere (fiinf bis
zehn) Proben eines Stratums fiir die TL-Datierung zu nehmen.
Fiir die TL-Datierung an Keramikscherben vom Demircihii-
yiik ergab die von Weiner vorgeschlagene und auf der Grabung
sodann praktizierte Probennahme* je nach Kontext leider nur
wenige, in einigen Fillen sogar keine geeigneten Scherben. Die
Probennahme entsprach damit den genannten Erfordernissen
nicht vollkommen. Wegen dieses Mangels sind die Fehler der
TL-Alter einzelner Phasen groBer, als sie methodisch zu sein
brauchten. Auch lassen sich aus diesem Grund nur fiir einen
Teil der Bauphasen am Demircihilyitk TL-Alter angeben.

Probennahme und Aufbereitung des Demircihiiyiik-Materials

Die Proben fiir die TL-Datierung wurden wihrend der Gra-
bungskampagne 1978, und zwar zwischen dem 4. Juli und dem
5. Oktober, genommen. Die Art und Weise der Probenentnah-
me hing eng mit der am Demircihiiyiik erstmals angewandten
Methode der Dosisleistungs-Messung zusammen.

Zur Messung der y-Ortsdosis waren ein Jahr vorher, wihrend
der Kampagne 1977, in verschiedenen Grabungsarealen zahl-
reiche Bohrungen niedergebracht worden, in welche Thermo-
lumineszenz-Dosimeter (TLD-Sonden) in unterschiedlicher
Tiefe (0,5 m—1,5 m) versenkt wurden®. Die wihrend der Gra-
bungstitigkeit im Sommer 1978 aufgefundenen Sonden wur-
den zusammen mit der sie umgebenden Erde geborgen. Das
Gewicht der Proben lag bei jeweils etwa 1 kg, oft auch dariiber.
Die Proben wurden sofort in bergfeuchtem Zustand zusam-
men mit den Sonden luftdicht in Plastikbeuteln verpackt und
im Grabungshaus dunkel gelagert. Das gesamte Probenmate-
rial wurde am Ende der Kampagne mit einem Kraftfahrzeug
nach Miinchen gebracht, wozu die Genehmigung der tiirki-
schen Behorden freundlicherweise erteilt worden ist. In Miin-
chen wurden die Sonden zur Auswertung entnommen und die
Probenbeutel wiederum luftdicht verschlossen. Das Proben-
material gelangte mit der Bahn nach Heidelberg.

Bedingt durch die Art der Probennahme war es keineswegs si-
cher, daB alle Erdproben GefiBkeramik enthielten und daB die
Scherben nach Anzahl und GréBe den Anforderungen einer
TL-Datierung entsprechen wiirden. Da die Niederbringung
der Dosimeter und die Probennahme erst im abschlieBenden
Grabungsgeschehen am Demircihiiyiik erfolgte, konnten keine

Ergebnisse flir die jiingeren FBZ-Schnitte (Phasen K;-P) er-
wartet werden.

Unmittelbar nach Ankunft der Proben im Laboratorium wur-
den die Scherben aus der sie umgebenden Erde entnommen
und registriert. Jede Probe erhielt eine Nummer, z. B. K212.
Bei mehreren (bis zu drei) Scherben in einer Erdprobe wurden
die Scherben mit A, B, C hinter der Nummer unterschieden.
Unter dieser Bezeichnung sind die Scherben in Tabelle 1 mit
Grabungsareal, Fundpunkt und -niveau sowie Bauphase der
Siedlung zusammengestellt®. Fiir die TL-Datierung wurden
nur Scherben ausgewihlt, welche ein Mindestgewicht von 30 g
und eine minimale Wandstirke von 0,6 cm aufwiesen. Von den
41 vorhandenen Scherben geniigten 22 dieser Bedingung.
Vor der Aufbereitung der Proben zu den TL-Messungen wur-
den die (natiirliche) Feuchtigkeit der Proben und deren (kiinst-
liche) Wassersittigung bestimmt’.

Tab. 1 Probennahme

Scherben- Areal und  Grabungs-
nummer Fundpunkt niveau (¥ m)

Aufbe- >40mg
reitung Quarz

Bauphase®

K212A i o Vio28m H, evtl. Stérung  + -
K212B 2,5 8,5 + +
K212C -
K213A I 9 unter ¥8,28 m E,/E, + +
K213B 02| 3,65 + +
K216A i 10 ¥7,97m E, + -
K216B 6,0 2,5 -
K217 i 9 Vio4sm H, evtl. Stérung  ~

~2,4] ~7,3
K218A i 9 Vg94im F, + +
K218B 5,60| 9,10 -
K219 L 8 Vi3om L, ganz, evtl. gest. —

6,7 2,2
K220 L 8 Viz2sm K, L -

6.80] 1,45
K221 L 8§ VIIi3m K, -

4,01] 0,90
K222 K 8 Vioi4m H, evtl. + +

2,7 7,6
K223A K 8 V894m F, + +
K223B 9 2,5 -

! Thermolumineszenz wird im folgenden mit TL abgekiirzt.

2 Ubersichten iiber das TL-Verfahren finden sich u. a. bei: M.]. Aitken, Phys-
ics in Archaeology (1974); K. L. Weiner in: B. Hrouda (Hrsg.), Methoden der
Archiologie (1978) 151ff; G. A. Wagner, Naturwissenschaften 62, 1980,
216ff;; Wagner — Aitken — V. Mejdahl, Handbooks for Archaeologists, I:
Thermoluminescence Dating (European Science Foundation — StraBburg
1983).

* Der Fehler des TL-Alters setzt sich aus einem »zufiilligen« und einem »syste-
matischen« Anteil zusammen.

4 vgl. Abschnitt »Probennahme und Aufbereitung«.

5 vgl. hierzu den Abschnitt »Dosisleistungsbestimmungen «.

¢ Die Information, in welcher Fundlage die Proben geborgen wurden und wie
sich diese zu den diversen Bauphasen verhalten, wurde uns freundlicherweise
von M. Korfmann zur Verfiigung gestellt. — Anm. des Hrsgs.: Der beidseitige
Informationsaustausch geschah am 11.8. 1981 in Heidelberg, ohne daB der Ar-
chiologe die Ergebnisse der TL-Datierung kannte, und umgekehrt.

7 vgl. hierzu den Abschnitt »Dosisleistungsbestimmungenc«.
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Scherben-~ Areal und Grabungs- Bauphase® Aufbe- >40mg
nummer Fundpunkt niveau (¥ m) reitung  Quarz
K224A i | 9 ~Vi1020m  umgelagert + +
K224B 3,6 6,8 ~V¥i10,40m -
K225A K l 7 Vi10,33m i + +
K225B 8,59 8,50 + +
K226A L 7 V9,05m F,/F; + +
K226B 1,6 7,8 + +
K227A i 10 V¥803m E,/E, + -
K227B 7.8 1,2 + -
K228 L 8 Viojom i -
2,0 2,5
K229 K 9 V6,68m C/D + -
1| 83
K230 i 9 V¥846m E, + +
2,I5 3.3
K231 i 9 Vg,16m F, + +
361 93
K232 K 9 Vé610m C + +
L7 9,5
K233 K 8§ Vi1029m H -
321 89
K234A K 9 V6,83m D -
K234B 2,I 7,0
K235 L 8§ Vi10,38m H -

2,0 6,0
K236 i 9 V98sm F,, evtl. G -
50| 6,3
K237A _i}_ng,és m F, + +
K237B L9l 90 -
K238 K 8 V¥9,37m F; -
7,0 | 6,3
L

K239 8 Vio6Im H -
1,0 5,0
K240 I 9 Vio23m G, oder Stérung —
451 80
K241 i 9 Vg98sm G -
L8| 57
K242 K 8 Vg,19m G + +
3,5 LI

6 siche Text.

Aufbereitung zur TL-Messung nach der Quarzeinschluftechnik
Die Scherben wurden im Schraubstock zerdriickt und gesiebt.
Die Siebfraktion (120—200 um) wurde geschlimmt und mit
s-prozentiger Salzsiure gewaschen. Aus dieser Kornklasse
wurden durch Schweretrennung (Bromoform 2,50 bis 2,65 g/
cm?) und iiber einen Magnetscheider die Quarzkdrner sepa-
riert. Diese Quarz-Fraktion wurde 40 min. in 4o-prozentiger
FluBsiure gedtzt, wodurch sich ihre Kornklasse auf 80—160 um
verringerte. Der Sinn dieser Prozedur ist, die a-bestrahlte Au-
Benschicht der Quarzkérner zu entfernen, so daB bei der Mes-
sung der TL nur noch die B- und y-Anteile der Dosisleistung
beriicksichtigt werden miissen.

Da fiir eine TL-Datierung nach der QuarzeinschluBmethode
mindestens 80 mg Quarzkdrner bendtigt werden, muBten s
Proben verworfen werden, die nach dem beschriebenen Tren-
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Abb. 1 TL-Leuchtkurven der Feinkorn- und Quarzkorn-Fraktion von Kera-

mik des Demircihiiyiik (Probe K237A). a = natiirliche TL, b = nach zusitz-

licher kiinstlicher Dosis gemessene TL, ¢ = nach Ausheizen und kiinstlicher

Bestrahlung gemessene TL, d = thermische Untergrundstrahlung, e = Pla-
teau-Kurve (¢ = a/b—a)

nungsgang weniger als diese Menge erbrachten (Tabelle 1,
Spalte 6).

Fiir die TL-Messungen wurden Teilmengen von jeweils 3 mg
eingewogen und auf Edelstahlscheibchen aufgebracht.

Aufbereitung zur TL-Messung nach der Feinkorntechnik

Die Feinkornfraktion wurde aus den im Schraubstock zer-
driickten Keramikscherben durch Sedimentation in Azeton (2
bis 20 min.) gewonnen. Die hierbei anfallende Kornklasse zwi-
schen 2 und 10 pm wurde unmittelbar auf TL-Probentriger
aus Aluminium sedimentiert.

Thermolumineszenz-Messungen

Zur Registrierung der Leuchtkurven (Abb. 1) wurden die Pro-
bentriger auf einer Nichrom-Platte in ultrareiner Stickstoffat-
mosphire (H,O und O, < 5 ppm) mit einer Aufheizgeschwin-
digkeit von 20°C/sec bei der Feinkorntechnik und von 10°C/
sec bei der QuarzeinschluBtechnik bis auf 500°C erhitzt.

Die erste TL-Wachstumskurve (1.) einer jeden Probe wurde aus
jeweils 15 MeBpunkten konstruiert, wobei die TL-Signale nach
natiirlicher Dosis (ND), [ND + 1B]-Dosis und [ND + 28]-
Dosis je fiinfmal reproduziert wurden.
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Tab. 2 TL-Eigenschaften und Archiodosen der Feinkornfraktionen

Probe anomales Plateau- Linearitit Parallelitit Auswert- EDf a-Wert AD
Ausheilen Test (my/my) Temperaturen [rad] [rad]

K212A -

K212B - + +

K213A - + +

K213B - + +

K216A + + 0,86 360—420 1716 0,190 1899

K218A - -

K222 + + + 0,87 360—420 1871 0,114 1874

K223A + + + 1,03 360—420 1370 0,150 1669

K224A + - +

K225A + + + 1,0§ 360—400 1585 0,IS§ 1672

K225B + + + 1,03 360—420 1420 0,123 1561

K226A + + + 0,95 360—420 1201 0,113 1621

K226B + + + 0,93 350—390 1233 0,118 1577

K227A + + + 0,92 380—420 2348 0,130 2640

K227B - +

K229 - +

K230 - +

K231 - + +

K232 + + + 1,04 360—420 1125 0,203 1467

K234B + + + 0,90 370—430 0,250 1632

K237A + + + 1,01 360—420 1564 0,125 1724

K242 + + + 0,96 350—410 1788 0,133 1931

Die I. TL-Wachstumskurve mit additiver Alpha-Dosis und die
II. TL-Wachstumskurve fiir Beta-Bestrahlung wurden jeweils
aus 12 MeBpunkten konstruiert.

Um einen moéglichen Pridosis-Effekt auszuschalten, wurden
fiir die II. TL-Wachstumskurve nur Teilmengen mit vorherge-
henden ND- und [ND + o}-Messungen, d.h. ohne additive -
Dosis benutzt.

Die Reproduzierbarkeit der TL-Signale lag bei den Feinkorn-
fraktionen in der Regel um 2 bis 4% und bei den groberen
Quarzkornern um s bis 10%.

Als radioaktive Laborquellen fiir die kiinstliche Bestrahlung
dienten eine 40 mCi Sr — Y — B-Quelle und eine § mCi?**!
Am-a-Quelle. Zur Eichung der B-Quelle diente eine ®Co-
Quelle?. Die Eichung entspricht sehr gut einer mit dem »RLA
Oxford Eichfluorit« durchgefiihrten Vergleichsmessung®. Die
a-Quelle wurde ebenfalls mit dem Oxford-Fluorit geeicht.
Dieses Vorgehen erleichtert den Vergleich der in dieser Arbeit
vorgelegten Alterswerte mit jenen anderer Laboratorien.

Die Uberpriifung der Proben in bezug auf ihre — den Datie-
rungsanspriichen geniigenden — TL-Eigenschaften soll fiir die
Feinkornfraktion und die Quarzfraktion im folgenden getrennt
behandelt werden.

Feinkornfraktion

Die TL-Proben wurden zunichst auf anomales Ausheilen iiber-
priift. Zeigten die Proben mehr als 3% Ausheilung, wurden sie
verworfen, was filir 9 der 22 Proben der Fall war (Tabelle 2,
Spalte 2).

Beim Plateau-Test wurden maximal * 10% Schwankung im
Plateau-Bereich geduldet (Tabelle 2, Spalte 3). Die Linearitit
(oberhalb des Supralinearititsknicks) und die Parallelitit war
bei allen TL-Wachstumskurven hinreichend gut (Tabelle 2,
Spalten 4 und 5). Insgesamt sind aufgrund dieser Tests nur 12
der 22 Feinkornprisen zur TL-Datierung geeignet. Ihre Leucht-
kurvendaten wurden in den in Spalte 6 angegebenen Tempera-
turbereichen elektronisch ausgewertet. Die daraus berechneten

B-Aquivalentdosen (EDf), a-Werte und Archiodosen (AD)
sind in den Spalten 7 bis 10 der Tabelle 2 enthalten.

Quarzfraktion

Die Uberpriifungsergebnisse der Quarzproben zur TL-Datie-
rung nach der QuarzeinschluBtechnik sind in Tabelle 3 enthal-
ten. Den Plateau-Test bestanden 4 aus 17 Proben nicht. Die Li-
nearitit (oberhalb des Supralinearititsknicks) war — mit Aus-
nahme der sublinearen II.-Wachstumskurven bei den Proben
K218A und K226A — gut. Diese beiden Proben zeigten auch
eine ausgesprochene Nichtparallelitit (my/my;>2). Insgesamt
waren aufgrund dieser Tests § von 17 QuarzeinschluBfraktio-
nen fiir die Datierung ungeeignet.

Alle Leuchtkurven wurden untereinander am Maximum der
NTL-Leuchtkurve (Tabelle 3, Spalte 3) angepaBt, auch wenn
leichte Linksverschiebung (bis 18°C) mit additiver Beta-Dosis
(bis 3600 rad) beobachtet wurde. Die Auswertung der ange-
paBten Leuchtkurvenmaxima ergab die in den Spalten 6 und 7
der Tabelle 3 aufgefiihrten Beta-Aquivalentdosen (EDf) und
Archiodosen (AD).

Bestimmung der Dosisleistung

Interne Dosisleistung

Zur Bestimmung der internen Dosisleistung wurden die Ele-
mente Uran, Thorium und Kalium in den Scherben analysiert.
Als Methoden wurden das Spaltspurenverfahren (SPP) fiir
Uran, die Neutronenaktivierungsanalyse (NAA) fiir Uran und
Thorium, die Atomabsorptionsspektroskopie (AAS) fiir Kali-
um eingesetzt!?. Die entsprechenden Analysenresultate sind in
Tabelle 4 zusammengestellt. Aus diesen Werten wurden die in-

8 G. A. Wagner und E. Pernicka in: Second Specialist Seminar on Thermolu-
minescence Dating, PACT 6, 1982, 515 ff.

9 M.]J. Aitken — G. D. Bussel in: PACT 6, 1982, 513.

10 Diese Analysen wurden im MPI fiir Kernphysik Heidelberg von Frau C.
Lehr, Frau R. Pelikan, Frau U. Schwan und Herrn Dr. E. Pernicka in dankens-
werter Weise ausgefiihrt.
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Tab. 3 TL-Eigenschaften und Archiodosen der QuarzeinschluBfraktionen

Probe Plateau- Linearitit Parallelitit  Auswert- EDB AD
Test (my/my) temperatur [rad] [rad]

K212B - 350

Ka13A  + + 1,39 345 965 1331

K213B + + 1,63 359 1126 1477

K218A - - >2 357

K222 + + 1,25 350 1136 1414

K223A + + 1,36 353 99I 1202

K224A - 351

K225A + + 1,20 359 1133 1508

K225B + + 1,24 367 1281 171§

K226A + - >2 367

K226B - + 1,25 363

K230 + 367 1407 1627

K231 + + 1,14 34$ 1385 1641

K232 + + 1,37 345 543 769

K234B + + 1,07 357 644 1066

K237A + + 1,19 355 1293 1342

K242 + + 1,63 363 1368 1368

ternen Alpha- und Beta-Dosisleistungen in Tabelle s unter Be-
nutzung der von Bell!! angegebenen Umrechnungsfaktoren
gewonnen. Als Urangehalt wurde dabei jeweils der aus SPP
und NAA gemittelte Wert eingesetzt. Bei der Rechnung wurde
die natiirliche Feuchtigkeit (Bergfeuchte) der Scherben beriick-
sichtigt!?.

An den auf <1 mm Durchmesser zerdriickten Scherben (Aus-
nahme: K234B und K242 wegen zu geringer Menge) wurden
auch Alpha-Zihlungen durchgefiihrt. Wegen des dabei hiufig
auftretenden »overcounting«-Effekts wurden die Resuitate der
Alpha-Zihlungen allerdings nicht fiir die Berechnung der Do-
sisleistung, sondern nur als Test auf mogliche Radon-Verlu-
ste!? benutzt. Hierzu wurde die 0-Zihlung zunichst im offenen
Behilter vorgenommen (Tabelle 4, Spalte 4). Nach dem Ver-
siegeln der Behilter wurde die Zahlung wiederholt (Spalte s).
Lag die Zihlrate nach dem SchlieBen des Behilters 10% oder
mehr iiber der offenen Zihlung, wurde die Probe wegen der
Gefahr des Radonverlustes von der Datierung ausgeschlossen.
Insgesamt waren davon s der 16 in Tabelle 4 aufgefiihrten Pro-
ben betroffen (Spalte 6).

Externe Dosisleistung

Die externe Dosisleistung wurde nach zwei verschiedenen Me-
thoden — im Laboratorium und auf der Grabung — ermittelt.
Wie bereits erwihnt!*, wurden die Keramikproben mit dem sie
umgebenden Erdreich genommen. Ganz analog zu den Scher-
ben wurde an den Erdproben Uran, Thorium und Kalium be-
stimmt (Tabelle 4) und die Gamma-Dosisleistung berechnet
(Tabelle s). Hierbei muBte die natiirliche Feuchtigkeit der Erd-
proben (Tabelle 4) beriicksichtigt werden!®. Um die gesamte
Gamma-Dosierung zu erhalten, war noch der Beitrag der kos-
mischen Strahlung von ca. 0,015 rad/a zu addieren.
Zusitzlich zu den Analysen an den Erdproben wurde die y-
Ortsdosis auf der Grabung selbst bestimmt. Hierzu dienten
GSF-Umgebungsdosimeter auf TLD-Basis, welche als Sonden
Dysprosium-aktivierte CaF,-Kristalle enthalten’®.

Werden solche Dosimeter an der Stelle oder in unmittelbarer
Nihe der Scherben im Boden vergraben, so registrieren sie
iiber die Zeit ihrer Bodenlagerung eine mittlere Gamma-Do-
sisleistung. Wichtig ist, daB die Dosimeter mindestens ein Jahr

»vor Ort« verbleiben, um den jahreszeitlich bedingten Wechsel
der Bodenfeuchtigkeit und die Schwankungen des Grundwas-
serspiegels zu erfassen. Nur auf diese Weise gelingt es — durch
wechselnden Wassergehalt bedingte — Schwankungen der y-
Dosis zu ermitteln!’. Eine auf diese Weise ermittelte Dosislei-
stung ist auch unabhingig von eventuellem Radonverlust im
Erdreich.

Etwa 100 solcher TLD-Sonden wurden in Plastikbeuteln luft-

und wasserdicht eingeschweiBt. Auf der Grabung wurden die-

se Dosimeter, wie erwihnt, wihrend der Sommerkampagne

1977 in Bohrlochern — in unterschiedlicher Tiefe — versenkt.

Ihre genaue Lage und Tiefe sind in den Unterlagen zur Gra-

bung verzeichnet worden. Aufgefunden wurden im Grabungs-

geschehen der Kampagne 1978 iiber so dieser TLD-Sonden;
die restlichen befinden sich noch im Hiigel. (Eine Nachgra-
bung wiirde hier die Erfassung einer mittleren y-Ortsdosis
liber mehrere Jahre erméglichen.) Die Messung der TL-Do-
sen'® ergab bei einigen dieser Sonden deutlich niedrige Werte,
verglichen mit den MeBwerten aus dem gréBeren Teil der

TLD-Sonden. Zwei Griinde sind fiir diese Abweichungen ver-

antwortlich:

1. Bei einem kleineren Teil dieser Sonden war die Verpackung
— wohl schon beim Einbau — undicht geworden, die Son-
den somit durchniBt und unbrauchbar.

2. Ein anderer groBerer Teil war nach dem Ausbau — wenn
auch nur kurzzeitig — Temperaturen zwischen 50 und 70°C
ausgesetzt worden?.

Die mit diesen Sonden erzielten MeBwerte wurden bei der

Auswertung nicht verwendet.

Unbrauchbare Dosimeter und keramikleere Erdproben fiihrten

letztlich dazu, daf§ nur 5 Dosisleistungswerte aus TLD-Sonden

zur Datierung verfligbar sind. Diese sind in Tabelle s, Spalte 6

enthalten und stimmen gut mit der aus chemischen Analysen

der Erdproben berechneten Dosisleistung in Spalte 5 liberein.

Zu letzteren Werten muf jeweils noch der Betrag der kosmi-

schen Strahlung mit 0,015 rad/a addiert werden, welcher in den

Dosisleistungen der TLD-Sonden bereits enthalten ist.

11 W. T. Bell, Archaeometry 21, 1979, 243 ff.

12 D. W. Zimmerman, Archacometry 13, 1971, 29ff.

13 Pernicka und Wagner, in: Second Specialist Seminar on Thermolumines-
cence Dating, PACT 6, 1982, 132ff. Der hier geschilderte Test kann nur als
Hinweis auf die Gefahr des Radonverlustes gelten. Fiir einen zuverlissigen
Nachweis von Radonverlust und radioaktivem Ungleichgewicht kénnten z. B.
Gamma- oder Alphaspektrometrie eingesetzt werden. Die erste Methode be-
findet sich im Datierungslabor des MPI gerade im Aufbau.

1 vgl. hierzu den Abschnitt »Probennahme und Aufbereitunge.

¥ D. W. Zimmerman a.O.

16 Die Dosimeter wurden durch Herrn Prof. Dr. F. Wachsmann von der Ge-
sellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung m.b.H. (G. S. F.) in Miinchen
zur Verfiigung gestellt.

17 Uber die Bodenfeuchtigkeit des Hiigels und Schwankungen des Grundwas-
serspiegels s. Korfmann, IstMitt 30, 1980, 8f.

18 Die Messung der TL-Dosen wurde von Herrn Dr. D. F. Regulla und Mitar-
beitern iibernommen und im TL-Laboratorium der GSF im Dezember 1978
ausgefiihrt. Uber die benutzten TLD-Sonden und die Dosisleistungsmessung
vgl. Regulla — C. Drexler — R. Kramer, Compliance of Environmental Ther-
moluminescent Dosimetry with Recommendations and Data Interpretation,
International Atomic Energy Agency (IAEA) Wien 1979. Wir danken den Her-
ren Dr. Wachsmann und Dr. Regulla sowie deren Mitarbeitern fiir diese we-
sentliche Hilfe.

19 In den GSF-Umgebungsdosimetern wird die Uberschreitung bestimmter
Temperaturwerte wihrend der Betriebszeit durch eingebaute Temperaturson-
den angezeigt (vgl. hierzu auch Anm. 18).
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Tab. 4 Analytische Daten an Scherben und Erdproben zur Dosisleistungsbestimmung

Scherben Wassergehalt (%) o-Zihlung ( Impulse ) Uran (ppm) Thorium (ppm) Kalium (%)
1000 Sek.

natiirlich gesittigt offen geschlossen A SSP NAA NAA AAS
Kz13A 14,4 17,9 10,5 10,7 + 2% 2,§ 2,1 1,8 2,07
K213B 16,1 17,§ 8,3 9,3 + 12% 2,5 2,1 9,4 2,13
K216A 10,9 12,4 6,7 6,9 + 3% 1,4 1,1 3,1 2,39
K222 8,s 10,9 9,5 10,3 + 8% 2,9 2,1 13,4 2,03
K223A 13,4 14,0 8,7 9,2 + 6% 2,2 L9 9,3 2,45
K225A 11,3 12,5 9,5 9,5 0% 2,2 1,5 9,8 2,47
K225B 9,5 15,2 9,2 10,1 + 10% 2,1 1,8 i 10,0 3,00
K226A 16,7 17,6 9,2 9,5 + 3% 2,2 2,0 9,4 1,99
K226B 9,9 12,2 10,9 12,0 + 10% 2,8 1,6 7,5 2,58
K227A 10,5 18,5 8,4 9,8 + 17% 2,4 1,6 IL,§ 2,48
K230 7.9 13,4 11,0 12,3 T 12% 2,7 2,1 9,2 1,71
K231 4,9 11,2 7,6 7,2 - 5% 2,3 2,4 16,7 2,64
K232 14,3 14,4 4,4 4,$ + 2% 0,8 1,$ 4,1 0,84
K234B 13,1 13,8 - - 1,8 1,4 4,4 0,99
K237A 9,0 11,0 8,3 9,0 + 8% 2,0 1,8 8,2 2,06
K242 13,0 15,3 - - 2,7 2,5 9,9 2,96
Erdproben
Uz 30,3 44,7 - - L6 L4 8,4 2,62
U216 27,5 35,9 - - 2,8 1,9 8,5 2,54
U222 24,9 47,5 - - 1,9 1,2 9,I 2,76
U223 30,4 39,6 - - L9 L6 8,4 2,62
Uz2s 27,9 43,3 - - 14 1,6 8,4 2,60
U226 27,8 31,4 - - 2,0 1,7 10,5 2,67
U227 26,7 40,2 - - 2,1 1,8 10,5 2,37
U230 25,0 36,4 - - 1,2 1,7 10,2 2,94
U231 24,0 45,9 - - 1,8 1,3 7,8 2,32
U232 31,1 32,6 - - 2,6 1,8 10,6 2,22
U234 29,9 30,2 - - 2,4 1,8 8,5 2,22
U237 25,8 42,7 - - 1,2 1,2 8,1 2,90
U242 29,9 48,1 - - 1,4 L3 7,7 2,40

Tab. 5 Dosisleistungen (DL) in rad/a

Scherben eff.-DLa DL DL DLy* DLy gesamt DL gesamt DL
(Feinkorn) (Quarz) (U, Th, K) (TLD) (Feinkorn) (Quarz)
K213A - - 0,1842 0,0934 0,1163 - 0,2966
K216A 0,0757 0,1978 - 0,1023 - 0,3908 -
K222 0,1425 0,2203 0,2003 0,0945§ - 0,4723 0,3098
K223A 0,1307 0,2227 0,2024 0,0949 0,IIS§ 0,4661 0,3ISI
K225A 0,1370 0,2279 0,2072 0,0907 0,0991 0,4673 0,3096
K226A 0,0962 0,1843 - 0,1081 - 0,4036 -
K231 - - 0,2478 0,0828 0,0956 - 0,3445
K232 0,0882 0,0843 0,0753 0,0998 0,0850 0,2723 0,1751
K234B 0,1328 0,I011 0,0903 0,0918 - 0,3407 0,1971
K237A 0,1038 0,1997 0,1815 0,0928 0,1219 0,4148 0,2064
K242 0,1343 0,2677 0,2433 0,0803 - 0,4973 0,3383
* enthilt noch nicht den Beitrag der kosmischen Strahlung mit ca. 0,015 rad/a
Die auf der Grabung Demircihityiik versuchsweise praktizier- 20 Mehrere Gesichtspunkte sind hier zu beriicksichtigen:

te Gamma-Dosimetrie mit TLD-Sonden diirfte ~ insbesonde- L.
re in Grabungsarealen mit starken jahreszeitlichen Schwankun-
gen der Bodenfeuchte und des Grundwasserstandes — eine
niitzliche Erginzung der Dosisleistungsbestimmung an Erd-
proben im Laboratorium darstellen, beriicksichtigt sie doch
den jahreszeitlichen Mittelwert des Wassergehaltes im Boden,
wihrend Laborbestimmungen der Wassergehalte stets »Mo-
mentaufnahmen« im Augenblick der Probennahme sind.

Aufgrund unserer Erfahrungen 138t sich die Methode noch we-
sentlich verbessern?’,

Es sollten nicht nur das die Sonde umgebende Erdreich — mit den evtl. in
diesem enthaltenen Scherben — geborgen werden, sondern zusitzlich min-
destens s (besser 10) TL-geeignete Scherben aus dem gleichen Niveau und
gleichen Einbettungsbedingungen (Boden-Beschaffenheit, -Dichte und
-Feuchtigkeit). Diese TL-Proben sollten wenn irgend méglich in unmittel-
barer Nihe des Dosimeterfundortes liegen. Bei der Auswahl der Scherben
sollte darauf geachtet werden, daB alle Typen der Keramik aus dem jeweili-
gen archiologischen Kontext in den Proben vertreten sind.

Die luft- und wasserdicht verpackten Erdproben mit den Dosimetern soll-
ten auf der Grabung, bei der Lagerung und beim Transport zu keiner Zeit
— auch nicht kurzfristig — Temperaturen tiber 50°C ausgesetzt werden, ei-
ne auf einer Orientgrabung sicher nicht leicht einzuhaltende Bedingung.
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Tab. 6 TL-Alter der Scherben

Scherben Feinkorn 1 o zufill. I O syst. 1 0gesamt  Quarz 1 o zufill. 1 O syst. I 0 gesamt
(in a) (in %) (in %) (in %) (in a) (in %) (in %) (in %)

K213A - - - - 4487 7,9 7,1 10,6
K216A 4859 6,0 6,2 8,7 - - - -
K222 3968 4,5 6,6 8,0 4564 7,0 7.4 10,2
K223A 3580 3,6 6,3 7,2 4100 8,2 6,6 10,5
K225A 3578 4,3 6,2 7,5 4871 8,8 6,7 11,2
K226A 4016 3,2 6,8 7.5 - - - -
K231 - - - - 4763 S:4 6,6 8,5
K232 5387 4,1 6,7 7,8 4392 7,4 8,1 11,0
K234B 4790 3,7 6,9 7,8 5409 13,5 7,0 15,2
K237A 4120 3,9 6,0 7,1 4528 6,1 6,8 9,1
K242 3883 4,0 6,5 7,7 4044 5,2 6,8 8,6

Tab.7 TL-Alter der Siedlungsphasen

Phase Scherben Phasenalter 10 10
zufillig  gesamt

(na)  (ina)

C K232, Feinkorn, Quarz 3075 v.Chr. +190 +410

D K234, Feinkorn, Quarz 2930 v.Chr. +180 *390

E\/E, Eziéﬁz Sa?:;;m 2730 v.Chr. *230 *390
K226A, Feinkorn

F,/F; (K231, Quarz 2330 v.Chr. +100 *300
K237A, Feinkorn, Quarz

G K242, Feinkorn, Quarz 1980 v. Chr. +130 *270

H K222, Feinkorn, Quarz 2220 v.Chr. *+160 +340

i K225A, Feinkorn, Quarz 2000 v. Chr. +160 +300

Thermolumineszenzalter und deren Fehler

Fiir die elf Scherben, welche beziiglich ihrer

1. TL-Eigenschaften

2. vernachlissigbar geringer Radonverluste

den Erfordernissen fiir die Datierung geniigen, sind die Fein-
korn- und die QuarzeinschluBalter in Tabelle 6 angegeben.
Zu jedem TL-Alter ist der 10-Fehler angegeben?'. Zur Berech-
nung der o-Fehler wurde das von Aitken?? vorgeschlagene Sy-
stem benutzt.

Fiir den Vergleich der hier fiir die 11 Scherben angegebenen, je-
weils 9 Feinkorn- und QuarzeinschluBalter untereinander
braucht nur der zufillige Fehler 0,z berticksichtigt zu wer-
den, da die systematischen Fehler oy, alle Alter gleichermalien
beeinflussen. Zur Verwendung der TL-Alter im absoluten Sin-
ne, beispielsweise im Vergleich mit Kohlenstoff-14-Daten oder
mit der »historischen Chronologie«, muB hingegen der Ge-
samtfehler Ogeqme benutzt werden.

Anhand der in Tabelle 1 aufgefithrten Phasenzuordnung der
Scherben kénnen auch die TL-Alter einzelner Siedlungsphasen
berechnet werden. Hierzu sollten jeweils zumindest zwei Ein-
zelalter von Scherben zur Verfligung stehen.

Die in Tabelle 7 angegebenen TL-Alter fiir die einzelnen Pha-
sen sind nicht als einfache arithmetische, sondern als fehlerge-

wichtete Mittelwerte aus den jeweiligen Scherbenaltern zu ver-
stehen.

Der Scherben K223A, welcher nach Tabelle 1 der Siedlungs-
phase F, zugeordnet ist, blieb bei der Berechnung der Phasenal-
ter unberiicksichtigt. Hier klafft ein noch nicht aufgeklirter
Widerspruch zwischen dem sehr jungen TL-Alter®® und der
Phasenzuordnung.

Im Zusammenhang mit den TL-Altern der Scherben K234B
und K242 muB noch erwihnt werden, daB8 an diesen Scherben
wegen Materialmangels keine Alpha-Zihlungen ausgefiihrt
werden konnten. Wegen der (hier nicht iiberpriifbaren) Mog-
lichkeit von Radonverlusten sind die entsprechenden Alter,
insbesondere fiir die Siedlungsphase G, mit einer gewissen Un-
sicherheit behaftet.

Die Abbildung 2 zeigt, daB sich die stratigraphische Abfolge
der Siedlungsphasen im wesentlichen in den TL-Altern wider-
spiegelt. Selbst wenn die abgebildeten, zufilligen Fehlerinter-
valle von * 10 auf * 20 verdoppelt werden, erscheinen die TL-
Alter der Keramik aus den iltesten Phasen signifikant verschie-
den von jenen der jiingeren Phasen. Dies kann als interner Hin-
weis auf die Zuverlissigkeit dieser Alter gewertet werden.
Insgesamt umfassen die TL-Alter der Phasen C bis I einen
Zeitraum von rund 1000 Jahren. Wir sehen, daB die Methode
durchaus Daten entsprechend der Abfolge der Bauphasen wie-
dergibt, was offenbar in diesem Zeitabschnitt die Kohlenstoft-
14-Methode nicht leisten kann. Die Phasen C bis I gehéren
simtlich der friihen Bronzezeit an**. Aufgrund der hier vorge-
legten Daten muB der Beginn der Friihen Bronzezeit am De-

3. Ein Teil der Sonden sollte — was nur auf einer groBeren Grabung mit zahl-
reichen Kampagnen mdglich ist — iiber mehrere Jahre im Boden verblei-
ben, um die Gamma-Dosis noch sicherer zu erfassen und insbesondere iiber
die Bodenfeuchtigkeits- und Grundwasserschwankungen mehrerer Jahre
mitteln zu konnen.

21 Die Angabe des 10-Fehlers bedeutet, daB der wahre Alterswert mit einer

Wahrscheinlichkeit von 68,3% innerhalb eines Intervalls von 6 vom angege-

benen Mittelwert liegt. Bei Verdoppelung des Fehlerintervalls auf 20 betrigt

diese Wahrscheinlichkeit bereits 95,4%.

2 Ajtken, Archacometry 18, 1976, 233 ff.

2 1770 v.Chr.; 10, £1303, 10, £270a. — Nach Auskunft von Korf-

mann ist hier im Grabungsbefund eine Stérung véllig auszuschlieBen.

24 Korfmann, IstMitt 30, 1980, sff.
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Abb. 2 TL-Alter der friihbronzezeitlichen Siedlungsphasen am Demircihiiyiik. Die Fehlerbalken haben die Linge von 2 6 (+ ¢ vom Mittelwert); kurze Balken: Zu-
fillige Fehler; lange Balken: Gesamtfehler

mircihiiyiik in die Nihe der Wende vom vierten zum dritten
Jahrtausend v. Chr. angesetzt werden.*

Auf die Bedeutung dieses Ergebnisses fiir die Chronologie der
Frilhen Bronzezeit Anatoliens kann in diesem Beitrag nicht
eingegangen werden. Die hier vorgelegten TL-Alter sollten
aber mit den Kohlenstoff-14-Altern und den archiomagneti-
schen Altersdaten verglichen und im Zusammenhang disku-
tiert werden, nicht zuletzt und besonders im Hinblick auf die
mit rein archiologischen Mitteln gewonnenen Zeitwerte. Eini-
ge SchluBbemerkungen seien den Voraussetzungen gewidmet,
die erforderlich sind, um ein gréBeres TL-Datierungspro-
gramm durchzufiihren — vergleichbar den beschriebenen TL-
Datierungen am Demircihiiyiik.

Von insgesamt 41 Scherben erwiesen sich hier nur

54% als von der GroBe her geeignet,

39% blieben nach Uberpriifung der TL-Eigenschaften tibrig,

27% (also etwas mehr als ein Viertel) verblieben schlieBlich
nach Uberpriifung der Dosisleistungseigenschaften

und waren somit fiir die TL-Datierung geeignet. Die Ausbeute
an datierbaren Scherben wire wesentlich besser gewesen —
und zwar um 50% —, wenn auf der Grabung groBere Scherben
genommen oder den Erdproben mit den TLD-Sonden weitere
benachbarte Scherben aus dem gleichen Horizont beigefiigt
worden wiren?.

Hauptursachen fiir das Verwerfen der Scherben waren anoma-
les Ausheilen der TL und Radon-Verluste (bei der Keramik an-
derer Grabungen kénnen hiervon abweichende Verhiltnisse
vorliegen). Die Tests auf anomales Ausheilen und Radon-Ver-

lust sollten demzufolge mdglichst frithzeitig vorgenommen
werden, um unndétige Arbeit der weiteren Aufbereitung TL-
ungeeigneter Proben zu vermeiden. Im vorliegenden Fall wur-
de diese Regel nicht strikt eingehalten, weil — als Folge der ver-
gleichsweise geringen Zahl von Proben — alle Scherben még-
lichst umfassend auf ihre TL-Eigenschaften untersucht werden
muften?.

Einige der bei der Untersuchung aufgetretenen Schwierig-
keiten demonstrieren nachhaltig, wie wichtig es ist, fiir die TL-
Datierung iiber eine groBere Anzahl von Proben zu verfiigen.
So sollten fiir jeden archiologischen Kontext Mehrfachbestim-
mungen an bereits mit dem Auge vom Material her (Dichte,
Oberfliche, Magerung, Porositit usw.) unterscheidbaren
Scherben vorgenommen werden.

Zweifellos hitte sich hierdurch die Genauigkeit der TL-Alter
fiir die frithbronzezeitliche Siedlungsphase des Demircihiiyiik
verbessern lassen. Unsere Erfahrungen sollten bei weiteren ge-
planten TL-Datierungsprogrammen an vorderasiatischen Tell-
Grabungen beriicksichtigt werden.

* Zur Bewertung der Phasen B, C und D vergl. nachtriglichen Hinweis zum
Vorwort des Herausgebers, S. XIX.

% vgl. hierzu auch Anm. 20.

26 An der praktischen Durchfiihrung der TL-Datierung hatten Frau R. Pelikan
und Herr A. Haidmann, beide MPI fiir Kernphysik Heidelberg, wesentlichen
Anteil.
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Einleitung

Die uns zur Bestimmung iibergebenen Proben bestanden
durchweg aus winzigen Kornchen von Korrosionskrusten oder
kleinen Patinamengen. Metallisches Material (Bohrspine o.34.)
stand in keinem Fall zur Verfiigung. Die Fragestellung lautete:
LBt sich aus den Patinakrusten auf das Metall oder die Legie-
rung der Artefakte schlieBen, von denen die geringen Sub-
stanzmengen (I bis 0,1 mg) oberflichlich entfernt wurden? Wir
haben uns zur Beantwortung dieser Frage fiir die spektralana-
lytische, halbquantitative Untersuchung der Proben entschlos-
sen. Die Vorbehalte in bezug auf die Aussagekraft der Resultate
werden im Diskussionskapitel niher dargelegt.

Experimentelle Bedingungen

Fiir die Analysen wurde ein Quarzprismen-Spektrograph (Fa-
brikat FUESS) mit einer Spaltbreite von 15 pm, achromati-
scher Zwischenabbildung und einem Dreistufenfilter (mit 100,
20 und 4% Durchlissigkeit) eingesetzt. Der gewihlte Aufnah-
mebereich betrug 4411 bis 2300 A. Die Probenkérnchen wur-
den in muldenfSrmig vertiefte Spektralkohlen (Fabrikat RWI
der Firma RINGSDORFF, Kohlendurchmesser 6,15 mm,
Bohrung 3 mm Durchmesser, Muldentiefe 3 mm) eingebracht.
Fiir jede Probe wurde ein frisches Elektrodenpaar verwendet.
Bei einem Elektrodenabstand von 2,5 mm und Anregung mit
einem Gleichstromlichtbogen (220 V) betrug die Belichtungs-
zeit jeweils 30 sec., davon 20 sec. mit einem Strom von 4 Amp.
und anschlieBend 10 sec. mit 8 Amp. Die Entwicklung der be-
lichteten Spektralplatten (Agfa Gevaert 34 B 50, 9 X 24 cm) er-
folgte mit Agfa-Rodinal-Entwickler (Verdiinnung 1:20, Ent-
wicklungszeit § min. bei 20°C).

Die Auswertung der erhaltenen Spektren erfolgte mit einem
Spektrenprojektor. Die Intensititen der Spektrallinien auf den
ca. 20fach vergréBerten Spektralplatten wurden visuell ge-
schitzt und mit einer von 1 bis 10 abgestuften Intensititsskala
verglichen. Die Schitzwerte sind in Tabelle 1 eingetragen. Zur
Spektrenidentifikation dienten gebriuchliche Tabellenwerke!.

Ergebnisse

In Tabelle 1 sind die geschitzten Intensititen der jeweils stirk-
sten Spektrallinie (»Letzte Linien«) von den in den untersuch-
ten Proben nachgewiesenen Elementen aufgefiihrt. Da von den
einzelnen Proben sehr unterschiedliche Mengen fiir die Analyse

zur Verfligung standen, die in der Regel auch restlos ver-
braucht wurden, sind die Intensititen nur individuell fiir jede
Einzelprobe aussagekriftig. Ein Vergleich der Intensititen ei-
nes bestimmten Elementes iiber den Bereich mehrerer oder al-
ler Proben ist nicht zulissig. Dazu ein Beispiel: In Probe Nr. 6
wurde die Arsenlinie mit der Intensitit § geschitzt, bei einer
Kupferlinien-Intensitit von >10; in Probe Nr. 1 erreicht die
Arsenlinien-Intensitit nur den Wert 2, allerdings bei der deut-
lich geringeren Kupferlinien-Intensitit von 7—8. Der Arsenge-
halt in Probe Nr. 1 kann deshalb durchaus in einer GroBenord-
nung liegen, die derjenigen der Probe Nr. 6 nahekommt.
Alle Metall- (genauer: Metallkorrosions-) Proben sind durch
Fundnummern und -buchstaben gekennzeichnet. Sie wurden
vom Ausgriber vergeben und unverindert iibernommen. Eine
Probe ist zusitzlich als »GuBtiegel« etikettiert. Insgesamt wur-
den 23 Proben, davon 21 »metallische«, analysiert.

Die Untersuchung der kleinen, aus den Korrosionskrusten ent-
nommenen Probemengen kann nur angeniherte Hinweise auf
die Zusammensetzung der Metallstiicke bieten. Aufgrund der
Verwitterungsvorginge und der damit verbundenen selektiven
Auslaugung bestimmter Elemente oder verschiedener Legie-
rungsphasen entstehen oft keine einheitlichen Patinaschichten.
Das 148t sich aus Anschliffen fiir die metallographische Unter-
suchung ableiten. Die Patinabildung ist zwar meist unabhingig
von der Metallzusammensetzung, dagegen sehr abhingig von
den Umweltbedingungen, wie Grundwasser und Atmosphire,
aber auch von den Bodenarten, in die die Gegenstinde einge-
bettet wurden. Meist bilden sich verschiedenartige Schichten
aus, in denen Oxide, Hydroxide, Sulfate,” Oxidhalogenide,
Karbonate und Phosphate nachgewiesen werden konnten®*.
Durch die Lésungsvorginge werden aber in der Regel die mei-
sten der urspriinglich vorhandenen Metallbeimengungen in
diesen Patinaschichten teilweise absorbiert, so daB noch
Schliisse auf die urspriingliche Zusammensetzung gezogen
werden konnen. Es sei ferner daran erinnert, daf3 gelegentlich
sogar das Kupfer aus den Gegenstinden vollstindig ausgelaugt
wurde und nur noch Zinnoxide, allerdings meist unter weitge-
hender Beibehaltung der urspriinglichen Form des Gegenstan-
des, iibriggeblieben sind. Man sollte deshalb Analysen von Pa-

1 A.N. Saidel — W. K. Prokowjew — S. M. Raiski, Spektraltabellen (1955); G.
R. Harrison, Wavelength Tables (1956).

2 H. Otto, Uber réntgenographisch nachweisbare Bestandteile in Patina-
schichten, in: Naturwissenschaften 48, 1961, 661—664.

3 U. Zwicker — K. Nigge — B. Urban, Verteilung metallischer Elemente in
Patina-Schichten, in: Mikrochimica Acta, Suppl. 8, 1979, 393—419.

4 R. F. Tylecote, The Effect of Soil Conditions on the Long-term Corrosion of
Buried Tin-bronzes and Copper, in: Journ. Archacol. Sciences 6, 1979,

345—368.



Teil B: Materialanalysen

22
Tab. 1 Ergebnisse der spektralanalytischen Untersuchung von Metall-Korrosionskrusten etc. aus Demircihiiyiik
Probenbezeichnung
Labor- | Ausgr-Nr. | Cu Sn Pb Ag Ni As Bi Sb Fe Zn Si Materialgruppe Materia%gruppe
Nr. 3247 | 2840 | 2833 3280 | 3414 | 2349 | 3067 | 2598 | 2599 | 3345 2881 |n. Otto & Witter® | n. Sangmeister et al.¢
. Go24 7—8 _ _ - - 2 — - - - S 2 Eoo
2 i10489 9 - —_ — - 2 - - 2 - 7 2 Eoo
3 | K81256 10 - - - - 1 - - 4 - 7 2 Eoo
4 K8-326 10 - - - - 2 - - 6 - 8—9o 2 Eoo
5 G8-356 9 - - $ - 2 >2 - - - 7 Ja Br
6 G8-481 >10 - - 3—4 - S - - <1 - 7—8 3a B1
7 K8152 >10 - - S - 4—5 - - <1 - 7—8 3a B1
8 | K814s 9 - - 4 - 3 - - - - 6—7 3a B1
9 | Koay 9 - - | 576 | — |[47s5 | 374 2 - - 5 32 Br
10 K7127 10 - - 4= 3—4 3 - - 6 - 8 3b B:
I Hio 18 >10 - 4=5 2 4 4 - - s—6 - 6—7 6a oder 4a A oder Eo1
12 K81179 >10 - 6 6 3 4=5 6 ~1? 4 - 5 6a oder 4a A oder Eor
13 K8-1187 >0 - s <1 4 5 - - 5—6 - 8 6a oder 4a A oder Eor
14 | Hio17 >10 5 3 3—4 6 4 - - ] - 8 6b oder 4b A oder Eor
15 K81570 >0 | 2—3 4 6 4 2 - - 4 - 6—7 6b oder 4b A oder Eo1
16 | Hrioog 10 2 -2 <1 4 2 - - 6—7 - 8 6b oder 4b A oder Eo1
17 L7.307 >0 | s—6 1 7—8 - 4—5 2 - 6 - 8 7a/b oder 4b C2 oder Eor
18 Kio32 >10 6 s—6 | 3—4 - 4 <r? - s -~ 6—7 7a/b oder 4b C2 oder Eo1
19 K1030A 8 - >10 7 - 2 7 1I—2 3 - 7—8 Blei-Kupfer-Legierung
20 | i8-241 7 - >10 | 7-8 - I 3—4 | <1 3 - 6—7 Blei-Kupfer-Legierung
21 Ko9'176 8 - ? ? - - - - 8 - 7 Eisen mit Cu-Anteilen
22 K10-241/9 7—8 - S 3 6 - - -~ 5s—6 3—4 7 zum Schmelzen von Cu-Pb-»Bronze«?
23 Ho118 7 1 5 6—7 7 - - - 6 3 8—9 fiir GuB von Cu-Pb-»Bronze«?
Probenbezeichnung
Labor- | Ausgr.-Nr. P B Cr Mn Mo v Ti Mg Al Ca Na Materialgruppe Materialgruppe
Nr. 2553 | 2497 | 4254 | 2780 | 3170 | 3184 | 3372 | 2795 | 3082 | 4226 | 3302 [n. Otto & Witter’ | n. Sangmeister et al.b
{ G924 - - - - - - - 4 - - - 2 Eoo
2 | 10489 - 3 - - - - - 6 1 5 1 2 Eoo
3 K8-1256 5 2 - <1 - 1 - 7 s—6 | 7—8 2 2 Eoo
4 | K8326 5 6 s 4-5 - 4 4 7-8 | 6=7 8 4-5 2 Eoo
5 | G83s6 - - 4 - - - - 4=5 ~ - - 32 B1
6 G8-481 - 4 6—7 - - 3 - 5—6 4 6 - 3a Br
7 K8152 2-3 2 5 - - 2 - 6 - 4 - 3a Br
8 | K814s 3—4 3 - - - - - s=6 | 1—2 5 2 3a Br
9 | Koa7 - 3 - - - - I S B s - 3a Br
o | K7127 I 45 s 4 - s 45 7 2-3 3 45 3b Br
11 Hio18 - 4 3 3 - 3 - 6 s 7 2 6a oder 4a A oder Eo1
12 | K81179 I I 4=5 4 - 4 - 5 4 8 4=5 6a oder 4a A oder Eor
13 K8-1187 3—4 4= 4 3—4 - 4 - 7 6—7 7—8 I 6a oder 4a A oder Eor
14 Hio'17 2-3 5—6 4 <1 - 3 - 6 4 s 3 6b oder 4b A oder Eo1
1s | K81s70 s—6 | 4—s 6 4 - 4 - 6 s 8 6—7 6b oder 4b A oder Eor
16 | Hiog 2 s 4=5 | 4—5 - 4 4=S 7 6 7—8 4 6b oder 4b A oder Eor
17 L7.307 3—4 5—6 s 2 - 4= 3 7 4=5 7 4 7a/b oder 4b C2 oder Eor
18 Kro32 - 374 2 - - - - 7 2 5 - 7a/b oder 4b C2 oder Eo1
19 Kio-30A 4 3 7 4 6=7 | 5—6 | 4=5 | 7-8 | 7-8 10 5 Blei-Kupfer-Legierung
20 18-241 2 4 4 4 4 3 4 6 6 9 6 Blei-Kupfer-Legierung
21 Ko-176 ? ? - 5—6 - - ? 7 6—7 8 ? Eisen mit Cu-Anteilen
22 K1o0241/9 I 23 8 6 2 s §=6 6 s 8 7 zum Schmelzen von Cu-Pb-»Bronze«?
23 Ho-118 ? 3 9 6 3 S 6 7 6—7 9 7 fiir Gu8 von Cu-Pb-»Bronze«?
Materialgruppe: 2 bzw. Eoo: Rohkupfer mit As
Materialgruppe: 3a bzw. B1: Cu-Ag-Legierung mit As ohne Ni
Materialgruppe: 3b bzw. Br1: Cu-Ag-Legierung mit As und Ni
Materialgruppe:  6a oder 4a bzw. A oder Eor: Arsenbronze ohne Zinn; oder Cu aus Fahlerzen mit Pb, Ag, Ni ohne Zinn
Materialgruppe: 6b oder 4b  bzw. A oder Eor:  Arsenbronze mit Zinn; oder Cu aus Fahlerzen mit Pb, Ag, Ni und Zinn
Materialgruppe: 7a/b oder 4b bzw. C2 oder Eo1:  Arsenbronze mit Zinn ohne Ni; oder Cu aus Fahlerzen mit Pb, Ag, Sn ohne Nickel

Anmerkung: Unter den Elementsymbolen sind die Wellenlingen der vermessenen Spektrallinien in Angstrom-Einheiten angegeben.
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tinaproben zur Priifung auf die urspriinglich vorliegende Zu-
sa.mmensetzung nur dann als Notbehelf heranziehen, wenn es
nicht méglich ist, die Metalle selbst zu untersuchen.

Unter der Voraussetzung, daB die in den Korrosionskrusten
bestimmten Gehalte an den fiir eine Materialgruppeneinteilung
wichtigen Elementen wie Cu, Sn, Pb, Ag, Ni, Sb, Bi und As
etwa den Gehalten in den metallischen Artefakten entsprechen,
wurden die untersuchten Patinaproben in der Tabelle 1 nach
Méglichkeit zu Gruppen®¢ zusammengefaBt.

Vier Proben (Nr. 1—4) sind als arsenhaltiges Rohkupfer oder
Kupfer mit vielleicht gelegentlich zulegierten, geringen Arsen-
gehalten anzusprechen. Die nichste Gruppe, durch fiinf Proben
(Nr. s—9) vertreten, enthilt zusitzlich Silber, das mit Sicher-
heit nicht zulegiert wurde, sondern aus dem Silbergehalt der
verhiitteten Erze stammt und das nicht durch die in der Bron-
zezeit praktizierte Verhiittung abgetrennt werden konnte’. Das
einzige Beispiel (Nr. 10) der nichstfolgenden Gruppe unter-
scheidet sich von der vorhergehenden durch einen zusitzlichen
Gehalt an Nickel, das ebenfalls als natiirliche Beimengung be-
stimmter Ausgangserze zu gelten hat.

In der nichsten Gruppe (Nr. 11—13) ist zusitzlich noch Blei
nachgewiesen worden. Ihr gehdren drei Proben an. Bei arsen-
haltigen »Bronzen« mit Bleizusitzen kann sowohl eine beab-
sichtigte Legierung, als auch eine zufillige, aus den benutzten
Erzen stammende Beimischung angenommen werden. Blei
verbessert etwas die GieBfihigkeit von Kupferlegierungen, was
sicherlich friiher nicht bekannt war, es setzt aber gleichzeitig
die mechanischen Eigenschaften des Kupfers herab.

Die Proben von den insgesamt wenigen Metallfunden des De-
mircihiiyiik (zur Gesamtzahl s. Demircihiiyiik IV [FBZt] und
V [MBZt]) zeigen in ihrer Zusammensetzung ein komplexes
Bild. AuBer gezielt hergestellten Legierungen (z. B. arsenhalti-
ges Kupfer, Bronzen mit unterschiedlichem Zinngehalt + Ar-
sen [Nr. 14—18], Blei-Kupfer-Legierungen [Nr. 19—20])
konnten verschiedene Beimengungen mit schwankenden Kon-
zentrationen in den Legierungen erfallt werden, die sowohl auf
eine Vielfalt von benutzten Erzen aus verschiedenen Lagerstit-
ten, als auch vielleicht auf die Wiederverwendung von Altme-
tall schliefen lassen.

Dieses komplexe Bild bleibt auch dann erhalten, wenn man die
Chronologie der in der Regel gut datierbaren Funde mitbe-
riicksichtigt. Der vom Ausgriber® getroffenen chronologi-
schen Zuordnung sind die Objektbeschreibungen und die zu-
gehorigen Legierungsgruppen in Tabelle 2 gegeniibergestellt.
Die Tabelle zeigt, daBB mit Ausnahme von zwei Klingen (eine
aus silber- und nickelhaltiger Arsen»bronze«, Tabelle 1 Nr. 10,
die andere aus kupferhaltigem Eisen, Tabelle 1 Nr. 21) nur
Kleinfunde (Pfrieme, Drahtstiicke usw.) gefunden und analy-
siert wurden. Die verschiedenen Legierungen verteilen sich na-
hezu gleichmiBig auf die friih- und mittelbronzezeitlichen
Schichten mit einer nichtsignifikanten Verschiebung in Rich-
tung Zinnbronze wihrend der MBZt. Ohne unsere an den Pa-
tinaschichten von wenigen Fundstiicken ermittelten Analysen
iiberzubewerten, darf dennoch gefolgert werden, dal die Me-
tallartefakte vom Festungshiigel Demircihiiyiik ein typisches
Abbild der vielfiltigen Metallgewinnung und -verarbeitung
sind, wie wir es von zahlreichen anderen Grabungsbefunden in
Kleinasien kennen. Bezeichnend ist auch hier das auffillige Zu-
riicktreten von »echtene, d. h. zinnhaltigen Bronzen hinter den
Legierungen mit mehr oder weniger groBen Arsengehalten.

Der Mangel oder gar das Fehlen von Zinn aus kleinasiatischen
Lagerstitten wird damit erneut zur Diskussion gestellt. Fiir die
anderen Metalle — sowohl fiir die aus den benutzten Erzen her-
rithrenden Zufallsbeimengungen an Ag, Ni usw., wie auch fiir
die gewollt hergestellten Legierungen — bedarf es keiner Im-
porte, die andererseits jedoch auch nicht véllig ausgeschlossen
werden sollen. Einheimische Lagerstitten, aus denen die Me-
tallhandwerker der Friih- und Mittelbronzezeit Kupfer, Arsen,
Blei und die daraus hergestellten Legierungen erzeugen konn-
ten, sind offenbar in ausreichendem MaB in Kleinasien vorhan-
den gewesen.

Die einzige Eisenprobe im gesamten Fundensemble iiberrascht
durch einen erheblichen Kupfergehalt, obwohl dies fiir friihe
Eisenfunde keineswegs anomal ist. Wihrend Eisengehalte in
Kupferobjekten durchaus unter anderem von Einschliissen ei-
senhaltiger Schlackenpartikel im Kupfer herrithren kénnen,
legt ein Kupfergehalt im Eisen die Vermutung nahe, daB das
Eisen als Folge einer bestimmten ProzeBfithrung bei der Ver-
hiittung von Kupfererzen angefallen ist: Werden bei der Kup-
fergewinnung Eisenoxide den Erzen als FluBmittel zugesetzt
oder sind die Kupfererze selbst eisenhaltig (Kupferkies,
CuFeS,;, z.B.), so kann — falls die Reduktionsbedingungen ge-
geben sind und die Schmelzcharge nicht geniigend Kieselsiure
enthilt, um den Eisenanteil zu Eisensilikaten zu verschlacken —
ein Teil der Eisenoxide zusammen mit den Kupferverbindun-
gen zum Metall reduziert werden. Solche auffallenden Produk-
te, in der Sprache der Hiittenleute »Ofen- oder Eisensau« ge-
nannt, bestehen iberwiegend aus schmiedbarem Weicheisen,
das noch Kupferrestgehalte fixieren kann. Die verfahrenstech-
nische Verwandtschaft zwischen Kupfer- und Eisenmetallurgie
erklirt widerspruchslos das Vorhandensein von Schmiedeeisen
mit gewissen Kupfergehalten. Vom archiometallurgischen
Standpunkt spricht manches — nicht zuletzt auch das kupfer-
haltige Eisen aus Demircihiiyiik — dafiir, daBB die Uberginge
von Kupfer- und Bronzezeit zur Eisenzeit flieBend waren und
die Einfithrung des Eisens als neuem Werkstoff zunichst keine
grundsitzliche neue Technologie erforderte®1

Zu den Proben aus dem »GuBtiegel« (K10-241/9) und der
»GuBform« aus Stein (H9-x18) ist folgendes anzumerken: Die
nachgewiesenen Gehalte vor allem an Kupfer und Blei in den
gepulverten keramischen Grundmassen machen ihre Verwen-
dung in Buntmetall-Verarbeitungswerkstitten wahrscheinlich.
Wihrend der mittelbronzezeitliche Tiegel offensichtlich zum
Aufschmelzen von Kupfer-Blei-Arsen-Legierungen gedient
hat, kann die friihbronzezeitliche Form!! zum GuB einer Zinn-
bronze benutzt worden sein, denn die Spektralanalyse weist ei-
nen — wenn auch nur geringen — Zinngehalt aus.

5 Otto — Witter, Handbuch der iltesten vorgeschichtlichen Metallurgie in
Mitteleuropa (1952) 88—89.

¢ S, Junghans — E. Sangmeister — M. Schréder, Metallanalysen kupferzeit-
licher und frithbronzezeitlicher Bodenfunde aus Europa (1960) 211.

7 Der SeigerprozeB, der eine solche Trennung hitte bewerkstelligen konnen,
waurde erst im Mittelalter entwickelt und eingefiihrt; vgl. L. Suhling, Der Sei-
gerhiittenproze (1976).

8 M. Korfmann, briefl. Mitteilung vom 19.8.1980.

9 Witter, Die Metallzeit in Mittel- und Nordeuropa II, in: Metall und Erz 38,
1941, 377—381. 402—403.

10 Witter, Uber die Herkunft des Eisens, in: Mannus 34, 1942, 7—83.

11 Verdffentlicht und abgebildet in: Korfmann, Demircihiiyik, IstMitt 29,

1979, 39-42.
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Tab.2 Beschreibung der »Metall«funde aus Demircihiiyiik, sowie deren chronologische und metallurgische Zuordnung

Probenbezeichnung
Materialgruppe
Labor-.Nr. | Ausgr.-Nr. Beschreibung Phase Zeit n. Otto & Witter *
6 G8-481 Pfriem, ovaler bis rechteck. Querschnitt D FBZt 3a
S G8.356 Pfriem, quadr. Querschnitt D FBZt 3a
I Go-24 Nadelfragment, quadr. Querschnitt E, E; FBZt 2
1$ K8-1570 Pfriem, quadr. Querschnitt E,,F, F, FBZt 6b oder 4b
10489 Pfriem, quadr. Querschnitt F;, G FBZt 2
17 L7307 Nadel m. Ose, runder Querschnitt G, H,1i FBZt 7a/b oder 4b
3 K8-1256 Fragment H FBZt 2
23 Hog-118 GuBform aus Stein H FBZt -
13 K81187 Pfriem, quadr. Querschnitt H I FBZt 6a oder 4a
12 K81179 Drahtfragment, quadr. Querschnitt i FBZt 6a oder 4a
4 K8-326 Drahtfragment K, FBZt 2
10 K7127 Messerklinge LM FBZt 3b
7 K8152 Kugelkopfnadel m. Ose LM FBZt 3a
20 i8-241 GubBfragment, unregelmiBig M FBZt Blei-Kupfer-Legierung
21 Ko9176 Messerklinge, Bruchstiick G jiinger, Storg. ? Eisen m. Cu-Anteil
9 Ko-47 Pfriem, quadr. Querschnitt G jiinger, Storg. ? 3a
8 K8145 Nadel K, jiinger, Obfl. ? 3a
14 Hio'17 Pfriem, quadr. Querschnitt 4 (GH 10) MBZLt, jiingere 6b oder 4b
16 Hiog Nadel m. Ose 4 (GH 10) MBZt, jiingere 6b oder 4b
11 Hio18 Nadel m. Ose 4 (GH 10) MBZt, jiingere 6a od. 42
18 Ki1o32 Pfriem, quadr. Querschnitt 2/3 (b. Kindergrab) MBZt, iltere 7a/b oder 4b
19 K10-30A Ringbruchstiicke 2/3 (Kindergrab) MBZt, iltere Blei-Kupfer-Legierung
22 K1o241/9 GuBtiegel s (IKL 10/11) MBZt, jiingere -

Beide Proben enthalten jedoch zusitzlich Zink, das in keiner
der anderen untersuchten Proben nachgewiesen wurde. Zink
ist gelegentlich in Kupfererzen vorhanden. Deshalb kann man
daraus fiir das Metall, das mit Tiegel und Form in Beriithrung
kam, eventuell auf Kupfererze schlieBen, die aus anderen La-
gerstitten kamen als diejenigen, aus denen die 19 Kupferlegie-
rungsartefakte gefertigt wurden. Das Fehlen von Zink in den
besagten 19 Proben kann jedoch auch andere Ursachen haben.
Zink als vergleichsweise unedles Metall unterliegt der Verwit-
terung und Auflésung stirker als z.B. Blei und Zinn. Das in
den Metallobjekten urspriinglich vorhanden gewesene Zink
konnte daher im Zuge der Korrosion durch Lésung entfernt
worden sein. Eine vollstindige Entfernung des Zinks ist jedoch
wenig wahrscheinlich, da sich durch die empfindliche Bogen-
Spektralanalyse noch Spuren davon hitten nachweisen lassen.
Eine weitere Erklirung fiir das Vorhandensein von Zink in der
GubBtiegelprobe wire ein Zinkgehalt in der fiir die Tiegelher-
stellung verwendeten Tonsorte.

AuBer auf die fiir die Klassifikation herangezogenen Hauptele-
mente, wie Cu, Sn, Pb, Ag, Ni, Sb, Bi und As wurde das Ma-
terial — wie Tabelle 1 zeigt — noch auf eine Reihe weiterer Ele-
mente gepriift. Die nachgewiesenen Beimengungen sind eben-
falls in Tabelle 1 aufgefiihrt. Elemente wie Si, Mg, Al, Ca, Na,
Ti, V, Fe, Mn usw. sind sicherlich durch die Lagerung der Ob-
jekte im Boden in die Patinaschichten eingebracht worden,
denn alle diese Elemente sind typisch fiir Silikate, aus denen
Boden aufgebaut sind. (Bei der Keramikprobe stammen diese
Elemente selbstverstindlich aus der Tonmatrix.) Das auffillige
Auftreten von Bor in fast allen Proben kénnte méglicherweise
von borhaltigen Mineralen, wie Turmalin, herrithren, die
durch Verwitterung pegmatitischer Granite, wie sie im nahen
Sakarya-Tal verbreitet sind, freigesetzt wurden und in die Ver-
witterungsbdden gelangten. Eine Korrelation der Begleitele-

mente mit bestimmten Hauptelementen ist auf den ersten Blick
nicht ersichtlich. Die Anzahl der untersuchten Proben (und ihre
starke und unterschiedliche Kontamination mit den sie umge-
benden Erdschichten) ist zu gering, um gesicherte Aussagen zu
machen.

Die Analysen lassen aufgrund der besonderen Probenbeschaf-
fenheit und -mengen nur angeniherte Aussagen zu, die jedoch
fiir die Artefakte des Demircihiiyiik einen Sammelbefund erge-
ben, der sich in das chronologische und riumliche Bild der Zu-
sammensetzung westkleinasiatischer Metallobjekte einfiigt und
dieses erginzt.

SPALTSPURENANALYSE AN OBSIDIANPROBEN

Glinther A. Wagner — Karl L. Weiner

Einleitung

Die Spaltspurenmethode ist eine der radiometrischen Metho-
den zur Datierung von Mineralien und Gesteinen im Bereich
der Geologie. Sie ergibt — mit einer Datierungsgenauigkeit
von ca. 10% — das jeweilige Entstehungsalter der Proben, bei
vulkanischen Gesteinen und deren Mineralien den Zeitraum
seit der Erstarrung der Lava. Werden die Minerale und Gestei-
ne nach ihrer Entstehung auf Temperaturen von einigen hun-
dert Grad erhitzt, so kann diese Methode den Zeitpunkt dieses
Ereignisses liefern.

Diese in der Geochronologie gut eingefiihrte Datierungsme-
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thode! ist auch in der Archiologie von Nutzen. Im archiologi-
schen Bereich hat sie Anwendungen bei der Datierung frither
Homin_idenfunde und von erhitzten Obsidianartefakten gefun-
den?. Uber die unterschiedlichen Entstehungsalter von Obsi-
dianstromen sind mit ihrer Hilfe auch Riickschliisse auf die
Herkunft des Rohmaterials fiir Obsidianartefakte mdglich?. Im
folgenden soll diese — in der Archiologie bisher kaum benutzte
— Datierungsmethode in ihren Grundlagen skizziert werden.
Bisher z. T. unpublizierte Spaltspuren-Alter ostigiischer, zen-
tral- und ostanatolischer Obsidiane werden mitgeteilt und mit
den Entstehungsaltern von Obsidian-Artefakten aus dem De-
mircihiiyiik verglichen.

Grundlagen der Spaltspurendatierung

Natiirliches Uran besteht aus zwei Isotopen: zu 99,3% aus
Uran-238 und zu 0,7% aus Uran-23 5. Beide Isotope sind radio-
aktiv und zerfallen iiber lange Zerfallsketten bis zu stabilen
Bleiisotopen. Zusitzlich erfihrt das Uran-238 noch spontane
Spaltung. Die spontane Spaltung ist ein verhiltnismifig selte-
ner ProzeB (Halbwertszeit: 0,8 X 10'%a). Dabei zerfillt der
Urankern in zwel etwa gleich groBe, energiereiche Bruchstiik-
ke. In elektrisch nichtleitenden Festkérpern, zu denen die mei-
sten Minerale und die natiirlichen Gliser gehdren, erzeugen die
in entgegengesetzter Richtung davonfliegenden Spalttriimmer
entlang ihrer etwa 10 pm langen Bahn Stérungen in der Struk-
tur (atomare Nah- und Fernordnung in Kristallen, atomare
Nahordnung in Glisern), die sog. Spaltspuren. Diese Spuren
besitzen zwei bemerkenswerte Eigenschaften: Sie weisen bei
tiefen Temperaturen eine erhebliche Lebensdauer auf, und sie
lassen sich durch geeignete Reagenzien anitzen. Durch das At-
zen werden die latent-submikroskopischen Spaltspuren auf
mikroskopische Sichtbarkeit »entwickelt«. Die Anitzbarkeit
beruht auf der gréBeren Loslichkeit im Bereich der Spuren im
Vergleich zum ungestorten Festkorper. Beim Anidtzen ebener
Anschliffe erscheinen die Spaltspuren als charakteristische Atz-
gruben*. Die angeitzten Spaltspuren lassen sich auszihlen. Aus
ihrer Anzahl je Flicheneinheit, der sog. Spaltspurendichte, 138t
sich bei Kenntnis des Urangehalts der Probe das Alter berech-
nen. Fiir die Uranbestimmung nutzt man die durch thermische
Neutronen induzierte Kernspaltung des Uran-235 aus. Diese
induzierten Spaltspuren lassen sich ebenso anitzen und auszih-
len wie die Spuren der spontanen Kernspaltung. Im Prinzip be-
steht die Spaltspurendatierung demnach im zweimaligen Aus-
zihlen von Spaltspuren vor und nach einer Reaktorbestrah-
lung®. Beziiglich der Datierungstechnik, Altersgenauigkeit und
Fehlermoglichkeiten muB auf die Spezialliteratur verwiesen
werden®.
Fiir die explizite Bestimmung des Urangehalts, der zwar fiir
die Altersberechnung nicht notwendig, jedoch als zusitzliches
Kriterium bei der Obsidianherkunft sehr niitzlich ist, wird die
externe Detektortechnik angewandt’.
Der Anwendungsbereich des Datierungsverfahrens ist abhin-
gig von
1. den Urangehalten und
2. dem geologischen Alter der Proben (bzw. dem Zeitpunkt
des letzten Ausheizens).
Abb. 1 zeigt den Zusammenhang zwischen Alter, Urangehalt
und — fiir Altersbestimmungen hinreichenden — Spaltspuren-

dichten, schlieBlich die Urangehalte verschiedener Mineralar-
ten, natiirlicher und synthetischer Gliser.
Obsidiane weisen Urangehalte zwischen etwa 1 und 20 ppm
auf; saure Magmen — von denen diese vulkanischen Schmelzen
abstammen — haben U-Gehalte in der gleichen GréBenord-
nung. Basalte und Basaltgliser hingegen weisen U-Gehalte nur
zwischen 0,1 und 1 ppm auf.
Die Spaltspurendichten in Obsidianen liegen zwischen einigen
1000 Spuren/cm? fiir hohe Alter (1 Mio Jahre und ilter) und
weniger als 10 Spuren/cm? fiir sehr junge Proben (1000 Jahre
und jiinger).
Die Methode eignet sich demzufolge besonders zur Bestim-
mung von Entstehungsaltern von Obsidianen zwischen 10000
und etwa 30 Mio Jahren, dem Alter der iltesten bekannten un-
zerfallenen Obsidiane. Grundsitzlich ist sie auch flir niedrige
Alter geeignet, da mit ihr einzelne Kernspaltungsereignisse er-
faBBt werden.
Mit sinkendem Alter nimmt jedoch der Arbeitsaufwand (Gro-
Be der zu durchmusternden Schliff-Fliche bzw. Zahl der erfor-
derlichen Anschliffe) rasch zu. Fiir die Herkunftsbestimmung
von Obsidianen besitzt die Spaltspurendatierung einige Vor-
teile:
Geologische Alter verschiedener — mit dem Austreten von
Obsidianschmelzen verbundener — vulkanischer Titigkeit
sind iiber eine Zeitskala von 10 bis 10’ Jahren, also iiber 4
Zehnerpotenzen datierbar, wihrend Spurenelemente — mit
denen im allgemeinen Herkunftsbestimmungen durchge-
fiihrt werden — im allgemeinen nur um eine, maximal zwei
Zehnerpotenzen variieren. Bei gleicher Fehlerbreite der
Messungen bildet das Alter fiir die Herkunftsbestimmung
von Obsidianen demnach einen wesentlich empfindlicheren
Parameter als die Bestimmung einzelner Spurenelemente

1 M A. Geyh, Einfiihrung in die Methoden der physikalischen und chemischen

Altersbestimmung (1980).

2 G. A. Wagner, Archeological Application of Fission Track Dating, in:

Nuclear Tracks 2, 1978, S1—64.

3 Hilfreich bei der Herkunftsbestimmung iiber das Entstehungsalter der Obsi-

diane ist die Bestimmung der Uran-Gehalte der Proben. Die Herkunftsbestim-

mung basiert demnach auf:

1. dem Absolutalter und

2. dem U-Gehalt einer geologischen Obsidianprobe bzw. eines Obsidianarte-
fakts.

4 Speziell bei Glisern (z. B. bei Obsidianen, Glasartefakten) miissen von diesen

Atzgruben solche unterschieden werden, welche am Ort winziger Gasblischen

und Kristallite (Mikrolithe) entstehen.

S Zur Bestimmung des Spaltspurenalters werden benétigt:

a) die spontane Spaltspurendichte p, (Anzahl der Spuren/cm? Dimension
[Cm-zl)v

b) die induzierte Spaltspurendichte p, [cm ™2,

¢) die thermische Neutronendosis n [cm™2].

Das Spaltspurenalter der Probe ergibt sich aus folgender Bezichung:

_bpon-o-l [Jahre, a].
P’ }“(
Hierin bedeuten:
I: 0,007253, das Uran-Isotopenverhiltnis U-235/U-238,
o¢ 5,802 1072 cm?, der Spaltquerschnitt der Uran-235 fiir thermische
Neutronen und
A¢ 8,46 10"Va™!, die Zerfallskonstante fiir spontane Kernspaltung der
Uran-238.
¢ Eine gute Ubersicht findet sich in den Beitrigen zum Pisa Workshop on Fis-
sion Track Dating, verdffentlicht in: Nuclear Tracks s, 1981, 1—252.
7 vgl. hierzu G. A. Wagner in: Fortschr. Mineralogie s1, 1973, 68—93.

t
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Abb. 1

oder von Spurenelement-Gruppen. Die zur Altersbestim-
mung notwendige Bestimmung eines Spurenelements
(Uran) verbessert die Unterscheidbarkeit verschiedener Ob-
sidianquellen. Das Auftreten gleich alter Obsidianvorkom-
men mit gleichen U-gehalten im gleichen Kulturraum ist —
nach aller geologischen und geochemischen Erfahrung —
unwahrscheinlich.

Zu diesen in der Methode begriindeten Vorteilen kommt ein

praktischer Vorzug hinzu:
Spaltspurendatierungen erfordern nur geringen experimen-
tellen Aufwand, sind daher kostengiinstig, erfordern jedoch
beim Auszihlen der Spuren ein hohes MaBl von Erfahrung
und Aufmerksambkeit.

Obsidianproben

Obsidian-Artefakte und -Abschlige und deren Ausgangsmate-
rial, kleinere Obsidian-Gerélle, sind unter den Gesteinsfunden
aus dem Demircihiiyiik relativ verbreitet. Es handelt sich bei
diesen Gerdllen und Artefakten um einen meist schwarzen Ob-
sidian. In diinner Schicht ist das Material grau durchscheinend.
Die Gerélle dhneln makroskopisch z. T. den Obsidiangerdllen

aus einem Bachbett bei Asag1 Kalabak. Uber dieses Vorkom-
men von Obsidiangerdéllen in einem Areal gelblicher und wei-
Ber vulkanischer Tuffe wurde bereits berichtet®.

Die Obsidian-Gerdlle von Kalabak sind iiberwiegend schwarz,
daneben gibt es — untergeordnet — auch eine hellgraue, in diin-
ner Schicht durchsichtige Varietit. Wegen der Nihe des Kala-
bak-Tales zum Demircihiiyiik und gewisser makroskopischer
Ahnlichkeiten der Gerélle beider Fundorte lag die Vermutung
nahe, daB die Obsidian-Artefakte des Hiigels aus diesem Vor-
kommen stammen konnten.

Zu einer vergleichenden Untersuchung standen aus dem De-
mircihiiyiik mehrere Proben zur Verfiigung:
Obsidian-Abschlag (18354, 1975); Fragment einer Obsidian-
Klinge (I7/8-409, 1975); zwei kleine Obsidian-Artefakte (Nr.
35, 1975); Obsidian-Abschlag (I80st-134, 1976).

Aus dem Kalabak-Tal standen zur Verfiigung:

Zwei Proben, schwarz und grau (Aufsammlung Dir. A. Tur-
gut Itil, Eskisehir, 1975); mehrere Obsidianproben aus eigener
Aufsammlung (1975), schwarz und hellgrau, durchscheinend.

8 M. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 24f.; K. L. Weiner, IstMitt 29, 1979,
62f. '
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MPI-Nummer  Lokalitit Quelle ty! (10f2) /1.2 Plateau’ 4t (10%)  *0€(%)  Uran’ (ppm) Lit.
022 Kémiircii K8yii/Tiirkei Keller 0,51 0,78 sh 250°C 0,86 +12 7,8 (1)
034 Acagél/Tiirkei Keller Ts 0,125 0,56 63h 200°C 0,34 ) 11,5 (1)
087 Kalabak-Tal/Tiirkei Weiner 11,6 0,67 sh 300°C 25,1 + 7 20,3

o 89 Kalabak-Tal/Tiirkei Weiner 11,6 0,72 sh 300°C 16,1 + 8 18,8

070 Orta Sakagh/Tiirkei Keller T1027 16,7 0,84 48h 200°C 25,0 *i14

071 Orta Sakagh/Tiirkei Keller T1023 12,6 0,69 48h 200°C 24,4 *14

0 72 Orta Sakagh/Tiirkei Keller T1023A 13,6 0,68 48h 200°C 25,3 t14 8,0

073 Yaglar/Tiirkei Keller T993 15,2 0,93 48h 200°C 29,1 *i11 10,6

o 88 Van-Ercig/Tiirkei Korfmann 8,2

09I Van-Tilkitepe/Ttirkei Korfmann 8,1

023 Gutansar/Armen. SSR Keller 0,25 0,85 63h 200°C 0,31 *10 9,8 (1)
024 Arteni/Armen. SSR Keller 0,61 0,68 63h 200°C 1,36 + 7 9,1 (1)
020 Giali/Agiis Keller 1h 250°C 0,024 +42 5,6 (1)
047 Chios/Ag:a‘is Pichler Vg 6,7

083 Santorin/Agiis Pichler 3/21 $54h 200°C 0,13 +24 5,6 (2)
084 Santorin/Agiis Pichler 24/3 0,075 0,86 30h 200°C 0,067 +24 5,1 (2)
085 Santorin/z}giis Pichler 7 0,048 0,88 24h 200°C 0,097 *21 6,1 (2)
035 Santorin/Agiis Keller S4 6,2

082 Santorin/égéiis Pichler 13/2 5,2

092 Santorin/Agiis Pichler 22/9 5,1

0 110 Antiparos/Agiis Wagner 2,9 0,59 9,6° +20 22,6

030 Milos-Bombarde/Agiis Keller M2 3,4

031 Milos-Demenegaki Keller M1 3,2

028 Lipari-Gabelotto Keller 0,0064 0,86 0,0086° +17 13,8 (1)
0 86 Artefakt Demircihiiyitk Korfmann 1,35 0,76 2,6° 6,7

o 9o Artefakt Demircihityiik Korfmann 7.0

! Gemessenes Spaltspurenalter in Millionen Jahren. Das gemessene Spaltspu-
renalter aller Obsidianproben ist durch partielles Ausheilen der spontanen
Spaltspuren erniedrigt und besitzt daher zunichst keine direkte Altersinforma-
tion. Das Ausheilen zeigt sich in den kleineren Atzgruben der spontanen Spalt-
spuren im Vergleich zu den unter denselben Bedingungen geitzten induzierten
Spaltspuren (vgl. 2).

2 Durchmesserverhiltnis von spontanen zu induzierten Spaltspuren. 1 ist der
iiber zahlreiche Spaltspuren des spontanen Uranzerfalls gemittelte Durchmes-
ser (lange Achse bei elliptischen Atzgruben), 1, der entsprechende Wert fiir in-
duzierte Spaltspuren. Das Verhiltnis I/], ist ein Indikator fiir das Ausheilen der
spontanen Spaltspuren: Es ist fiir Proben mit nicht ausgeheilten Spaltspuren
gleich 1 und um so kleiner, je stirker ausgeheilt eine Spaltspur ist. Aus den
Verhiltnissen 1/1, kann auf die Zahl der urspriinglich vorhandenen Spaltspuren
geschlossen und eine Korrektur fiir das wahre Alter scheinbar verjiingter Pro-
ben berechnet werden (D. Storzer — G. A. Wagner, Earth and Planetary Sci-
ence Letters s, 1969, 463 ff.). Scheinbar verjiingte Spaltspurenalter konnen kor-
rigiert werden.

3 Beim Plateau-Korrekturverfahren werden Teilproben mit spontanen und in-
duzierten Spaltspuren unter kontrollierten Bedingungen solange ausgeheizt,
bis der Wert des Spaltspurenalters ein Plateau erreicht (D. Storzer — Poupeau,
C.R. Acad. Paris 276 Serie D, 137, 1973). Das Plateau tritt auf, sobald die indu-
zierten Spuren ebenso stark wie die spontanen Spuren ausgeheilt werden.

4 Das — iiber * — korrigierte Spaltspurenalter in Millionen Jahren. Es bestimmt
das Entstehungsalter des Obsidians (Vulkanausbruch, Erstarren der magmati-

schen Schmelze). Starkes Erhitzen (erneute vulkanische Titigkeit, bei prahisto-
rischer Obsidian-Werkzeug-Herstellung oder bei Werkzeuggebrauch) kann
Obsidianproben scheinbar stark verjiingen oder — durch vélliges Ausheilen al-
ler Spuren — die Spaltspur-Uhr auf Null zuriickstellen. Im letzteren Falle kann
das Spaltspurenalter zum Benutzungsalter eines Artefakts werden (vgl. hierzu
G. A. Wagner, in: H. W. Hennicke, Mineralische Rohstoffe als kulturhistori-
sche Informationsquelle [1978]).

$ Das Alter der Obsidianproben o 28 und o 110 wurde mittels der Spurenver-
kiirzung 1/1, (vgl. ?) korrigiert. Die so korrigierten Spaltspurenalter sind, wie in
Anmerkung * erliutert, als vulkanisches Bildungsalter zu interpretieren.

¢ Das Fehlintervall = o der korrigierten Alter ergibt sich aus der Zihlstatistik
bei der Auszihlung der Spaltspuren.

7 Die Urangehalte wurden durch Auszihlen von induzierten Spaltspuren in
Detektorfolien gewonnen. Als Uranstandards wurden die NBS-SRM-Gliser
benutzt.

(1) G. A. Wagner — D. Storzer — J. Keller, Spaltspurendatierung quartirer
Gesteinsgliser aus dem Mittelmeerraum, in: N. Jb. Miner. Monatshefte 1976,
84—94.

(2) D. Seward — G. A. Wagner — H. Pichler, Fission Track Ages of Santorini
Volcanics (Greece), in: C. Doumas, Thera and the Aegean World II (1980)
101—108.

Abb. 2 Spaltspurenanalysen an anatolischen und mediterranen Obsidianvorkommen
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Abb. 3
Induzierte Spaltspuren auf geitzten Obsidianschliffen.
Neutronendosis: 2,08.10"* n/cm?.

Die Untersuchungen auf Spurenelemente’ ergaben weitgehen-
de Ubereinstimmung innerhalb der Gruppen der Demircihii-
yiik- und der Kalabak-Proben, jedoch erhebliche Abweichun-
gen zwischen beiden Probengruppen. Die Wahrscheinlichkeit,
daB das Kalabak-Tal als Rohstoffquelle fiir die uns vorgelegten
Obsidian-Artefakte aus dem Demircihiiyiik angesehen werden
kann, ist nach diesem Befund nur gering.

Versuche, die Obsidian-Artefakte von Demircihiiyiitk auf-
grund der Radionuklide und — zusitzlich — mittels optischer
Spektroskopie von Spurenelementen einer der Referenz-Grup-
pen von C. Renfrew et al.° zuzuordnen, waren ohne Erfolg.

Spaltspurenalter

Da — wie eingangs erldutert — Moglichkeiten bestehen, iiber
das geologische Alter (und den Urangehalt) zwischen verschie-
denen Obsidianvorkommen zu unterscheiden, wurden an zwei
Belegstiicken vom Kalabak-Tal und zwei Artefakten aus dem
Demircihiiyiik die Spaltspurenalter bestimmt. Es erschien
sinnvoll, die Ergebnisse dieser Bestimmungen tabellarisch mit
den Spaltspur-Altern und Urangehalten dgiischer und zentral-
sowie ostanatolischer Obsidiane zu vereinen. Abb. 2 enthilt al-
le unsere Spaltspuren-Alter aus diesem Raum, darunter auch
bisher unveréffentlichte Daten. Die Auswahl der geologischen
Proben ist zufillig. Abb. 3 zeigt Spaltspuren auf angeitzten An-
schliffen von Obsidianen von Kalabak und Demircihiiyiik,
Abb. 4 die Herkunftsorte der untersuchten Obsidiane.

Die Proben 0 20, 0 22, 0 23, 0 24, 0 28 und 0 34 sind von Wag-
ner et al. (1976) — s. Abb. 2, dortige Lit.-Angabe Nr. 1 — und
083,084 und 0 85 von Seward et al. (1980 — s. Abb. 2, dortige
Lit.-Angabe Nr. 2 —) beschrieben worden. Die Obsidianpro-
ben 070 und 0 72 aus Orta Sakach (Sakach Yayla), 0 73 aus
Yaglar (Korkmazlar) und o 30 sowie 0 31 von der Insel Milos
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REPRODUCTION

Geitzt: 3 min in 16%iger HF, 23°C.
Links: o 86, Demircihiiyiik.
Rechts: o 87, Kalabak-Tal.

wurden von J. Keller, Mineralogisch-Petrographisches Institut
der Universitit Freiburg, zur Verfiigung gestellt. Die Obsi-

 Herrn Dr. H. Stirk, Institut fiir Radiochemie der T.U. Miinchen in Garching
verdanken wir folgenden Bericht:

Relative Gehalte einiger Spurenelemente in Obsidianen, bestimmt durch Neutronen-
aktivierungsanalyse (NAA), Gruppe der langlebigen Radionuklide.

Element Nuklid Verwendete Obsidian Kalabak-Tal Gerite-

y-Linie Probe 1 Probe 2 fragment
[KeV] hell dunkel Demircihitytik

Sc Sc 46 889 1 0,89 0,25

Fe Fe 59 1099 I 1,13 0,93

Sb Sb 124 1691 I 0,83 0,27

Cs Cs 134 604 I 0,93 0,17

Ce Ce 141 145 1 0,85 3,09

Eu Eu 152 121 1 0,75 6,12

Hf Hf 181 482 I 0,86 1,75

Ta Ta 182 67 1 0,96 0,30

Th Pa 233 311 1 0,91 2,19

Die Tabelle enthilt nur einen Teil der im Obsidian durch y-Spektroskopie
nach einer Neutronenbestrahlung iiber die hierbei induzierten Radionuklide
nachweisbaren Elemente.

Nicht beriicksichtigt ist eine Anzahl weiterer durch NAA bestimmbarer Ele-
mente, etwa Na, Mn, Cr, Co, Zn, La, Ce, Sm etc.

Die 2-Stunden-Bestrahlung mit Neutronen wurde am Forschungsreaktor
Miinchen (FRM) bei einem thermischen Neutronenflu von 8X 10"
[n cm™2sec™!] durchgefiihrt.

Die bestrahlten Obsidian-Bruchstiicke hatten jeweils ein Gewicht von 100 bis
150 [mg]. Sie blieben bei der Bestrahlung unverindert (Farbe). Die in der Ta-
belle zusammengestellten Messungen wurden 2 Monate nach der Bestrahlung
ausgefiihrt.

Als Detektor diente eine Ge (Li)-Diode mit 2,5 [KeV]-Auflésung — fiir Co 60
— und einer relativen Effektivitit von 12% — bezogen auf einen 3 X 3 [inch]-
NaJ-Detektor. '

10 C. Renfrew — J. E. Dixon — J. R. Cann, Proc. Prehist. Soc. 32, 1966, 30—72;
34, 1968, 319—331; G. A. Wright, Obsidian Analysis and Prehistoric Trade:
7500—3500 b. c. (1969); R. E. Taylor (Hrsg.), Advances in Obsidian Glass
Studies (1976).
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Abb. 4 Herkunftsorte der untersuchten Obsidiane

dianproben 0 47 von der Insel Chios und o 35, 0 82 und 0 92
von Santorin stammen von H. Pichler, Mineralogisch-Petro-
graphisches Institut der Universitit Tiibingen. Der Obsidian
von Antiparos, Probe o 110, stammt von G. A. Wagner. Der
Fundpunkt liegt am Hang oberhalb des Hauses Petros Patell.
Die NuBgréBe erreichenden Obsidiane wittern dort aus hellen
Tuffen heraus. Die Proben o 87 und o 89 aus Kalabak entstam-
men Aufsammlungen von M. Korfmann, der die Proben o 88
und o 91 vom Van-Gebiet wie auch o 86 und 0 9o vom Demir-
cihiiyiik zur Verfiigung stellte.

Diskussion der Ergebnisse

Nach den vorliegenden Bestimmungen der Spaltspurenalter
erscheint es ausgeschlossen, daf§ die untersuchten Artefakte aus
dem Demircihiiyiik aus einem Material gefertigt wurden, wel-
ches dem der untersuchten Obsidianproben aus dem Kalabak-
Tal entspricht.

Die Fundumstinde dieser Obsidiangerélle weisen eindeutig auf
sekundire Lagerung und auf einen geologischen Transport.
Das primire Vorkommen ist unbekannt, entweder ist es bereits
abgetragen oder durch jiingere Tuffe iiberdeckt. Auch kann
nicht entschieden werden, ob die Obsidiangerélle Reste eines
Obsidianstromes sind oder aus Tuffen herauswitterten. Auf-
grund der geologischen Situation im Vulkangebiet siidlich von
Eskigehir ist dort das Auftreten von Obsidian an keiner Stelle
auszuschlieBen.

Das geologische Alter der Kalabak-Obsidiane ist sehr hoch —
wie ein Vergleich mit den Spaltspuraltern weiterer Obsidian-
vorkommen in Abb. 4 zeigt. Abweichende Alterswerte und

Urangehalte beider Proben kénnten darauf schlieBen lassen,
daB die beiden untersuchten Proben zu zwei verschiedenen
Ausbruchs-Zyklen eines Vulkangebiets gehoren.
Demgegeniiber zeigen die Demircihiiyiik-Proben um eine
Zehnerpotenz niedrigere Alterswerte bei deutlich niedrigeren
Urangehalten. Mit den Alterswerten und Urangehalten der
weiteren in der Tabelle aufgelisteten Vorkommen besteht
ebenfalls keine Ubereinstimmung. Die Frage nach der Obsi-
dianquelle fiir die untersuchten Artefakte aus dem Demircihii-
yiik muB somit vorliufig offenbleiben. Das Kalabak-Tal ist —
nach unserer bisherigen Kenntnis — der am weitesten nach We-
sten liegende Obsidian-Fundpunkt Anatoliens. Trotz dieses zu-
nichst noch unbefriedigenden Ergebnisses sollte der Frage
nach der Herkunft der Demircihilyiik-Obsidiane weiterhin
Aufmerksamkeit geschenkt werden!!.

11 Notwendig wiren:

1. ein griindlicher Survey, mit dem Zweck, in den Arealen mit saurem Vulka-
nismus siidéstlich von Eskisehir weitere Obsidianquellen zu erschlieBen.
Ergebnisse jiingerer geologischer Feldforschung aus diesem Gebiet sind
uns nicht bekannt.

2. Analyse dieser Proben und einer groBeren Anzahl von Artefakten und Ab-
schligen aus dem Demircihiiyiik. Hierbei wire die von E. Althaus und E.
Mosheim bei der Herkunftsbestimmung mediterraner Obsidiane prakti-
zierte Analyse der Hauptelemente mit der Bestimmung wichtiger Spuren-
elemente und Altersdaten zu kombinieren. Uberhaupt scheint es sinnvoll,
die im dgiischen Raum ausgefiihrte geochemische Bearbeitung archiolo-
gisch relevanter Obsidianvorkommen auf Anatolien auszudehnen.

Vgl. hierzu: E. Althaus, Arch. Korrbl. 7, 1977, 79 f; H. G. Buchholz — E. Alt-

haus, Nisyros — Giali — Kos. Ein Vorbericht iiber archiologisch-mineralogi-

sche Forschungen auf griechischen Inseln (1982).
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FETTANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN

Rolf Rottlinder
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Verkohlte Linsen 1509
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Abb. 1 Information aus Grabungsunterla-  Analyse
gen: Kg187 Probe 1509 GC 5202 F N
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Abb. 2 Information aus Grabungsunterla-  Analyse

gen: Kg-255 Probe 1510 GC 5294 F
5295 F s310 N™:
Aus botanisch bestimmten 5
Erbsen wurde das Restfett ex-
trahiert und bestimmt. Die
Erbsen waren angekohlt. Sie
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ren, ein Vorgang, den Verf. 104 /
bisher nicht beobachtet hatte. \
AW \

Die Probe dient als Ver- ' y | —
gleichsprobe. c ro 12 74 '5 - 17 -1 ra 12 -3 20 M 22 - 25 26

A DEMIRCiHUYUK
1511

50

Abb. 3 Information aus Grabungsunterla-  Analyse

gen zu Botanikprobe 38 — Bauphase O: Probe 1511 GC 5296 F’
Ein etwa 1mm starkes, innen auf einer 5297 F 5305 N’ T
Wandscherbe haftendes organisches Material ~ Cholesterin negativ:
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Abb. 4 Information aus Grabungsunterla-
gen zu Botanikprobe I9-P1-141 — Bauphase
G:

0.8 mm dicke, schwarze Kruste, innen auf ei-
ner Wandscherbe eines gréBeren GefiBes,
unter Binokular keinerlei
Pflanzenreste.

bestimmbaren

Abb. 5 Information aus Grabungsunterla-
gen zu K9-Z35 — Botanikprobe 35 — Bau-
phasen E,/E,.

Schwirzlicher Belag im Innern einer groBe-
ren Wandscherbe, ca. 1—2 mm starke Kru-
ste. Unter dem Binokular war erkennbar,
daB groBere Gewebefetzen oder Spelzen
(?)-Bruchstiicke in blasig-bretiger Masse ein-
gebettet sind.

Fettanalytische Untersuchungen

Analyse

Probe 1512 GC 5299 F

5300 F’ 5306 N’

Cholesterin negativ:

Es handelt sich um stark zer-
setztes Pflanzenfett, wie aus
dem fehlenden Cholesterin
und der Anwesenheit von Li-
nolsiure erkennbar ist. Wahr-
scheinlich Erbsenfett, aber
nicht sicher. Hohe Anteile v.
Laurin-, Myristin- und Pal-
mitoleinsiure  zeigen den
Grad der Zersetzung.

Analyse

Probe 1513 GC s301 F

5307 N’

Cholesterin negativ:

Der Scherben hat ein teilweise
zersetztes Pflanzenfett aufge-
nommen. Worum es sich
handelt, wird aus der ange-
brannten Kruste deutlich, die

vom Scherben abgetrennt
und gesondert untersucht
wurde.
Analyse

Probe 1514 GC s302 F’

5308 N’

Cholesterin negativ:

Ein etwas zersetztes Pflanzen-
fett. Durch direkten Ver-
gleich mit der Probe 1509 er-
gibt sich, daB es sich um das
gleiche Fett handelt, nur et-
was stirker zersetzt. Die Kru-
ste stammt sehr wahrschein-
lich von angesetztem Linsen-
brei. Das Fett im Scherben
zeigt eine weitere Zerset-
zungsstufe an, da der Scher-
ben eine hohere Temperatur
als der GefiBinhalt hatte.
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Teil C: Zur Geologie und Bodenkunde der Umgebung

ZUR GEOLOGIE DER UMGEBUNG DES
DEMIRCIHUYUK

Hans-Gert Bachmann — Karl L. Weiner

Einleitung

Die Grabung am Demircihiiyiik hat eine Fiille unterschied-
licher Gesteine und Minerale zutage gebracht. Bei manchen
dieser Funde wird es sich um zufillig angeschlepptes Material
handeln, andere Stiicke — und dies diirfte die Mehrzahl sein —
haben einst als Werkzeuge (Mahl-, Schleif-, Klopf- und Polier-
steine, Schaber, Klingen, usw.) gedient, andere fanden Ver-
wendung flir Bauten, als Magerung fiir die Keramikherstel-
lung, anorganische Pigmente (Farberden), Gewichte und Be-
schwerungen (Webstiihle). Da die meisten Steinfunde der mit-
telbaren und unmittelbaren Umgebung des Grabungsplatzes
entstammen diirften, haben wir den Versuch unternommen,
die Geologie des Umlandes in ihren groben Ziigen zu umrei-
Ben, wobei die mégliche Herkunft von Steinen und Erden im
Vordergrund stand und Fragen der Stratigraphie, Geochrono-
logie, Tektonik usw. bewuBt vernachlissigt wurden.

Geologische Karten und Literatur

Folgende Kartenblitter der Geologischen Karte der Tiirkei,
MaBstab 1:100000, standen zur Verfligung:

Blatt Eskisehir §5-1; Bearbeiter: S. Erk (1947) M. Tokay (1947)
u. K. Erguvanli (ohne Jahr)

Blatt Eskisehir §s5-2; ohne Bearbeiterhinweis

Blatt Eskisehir 55-3; Bearbeiter: M. Tokay (1947)

Blatt Eskisehir 55-4; Bearbeiter: Kupfahl (ohne Vornamen)
(1953)

ErfahrungsgemiB existieren zu allen Kartenblittern im Anka-
raner Archiv von M.T.A. (Maden Tektik ve Arama Enstitiisti
— Staatlicher Geologischer Dienst) Erliuterungen und Be-
schreibungen. Diese — in der Regel unveréffentlichten — Be-
richte konnten wir leider nicht einsehen. Zwischen den einzel-
nen Kartenblittern besteht nicht immer Ubereinstimmung in
den Formationsbezeichnungen, auch gelegentlich dort nicht,
wo eine Formation von einem Blatt auf das andere iibergreift.
Um diese Diskrepanzen auszuriumen, hitte es detaillierter
Uberpriifungen und Nachkartierungen bedurft. Diese Aufgabe
lag jedoch jenseits unserer Fragestellungen. Aus den oben ge-
nannten Blittern wurde eine vereinfachte neue geologische
Karte (vgl. Abb. 1) entworfen, deren Grenzen so gewihlt sind,
daB alle fiir die Funde von Demircihiiyiik wichtigen Formatio-

nen wiedergegeben werden kénnen. Dieses Kartenkomposi-
tum fertigte nach unseren Skizzen und unter Anleitung von
Herrn S. Schéler, Tiibingen, in dankenswerter Weise Frau G.
Fischer an.

Die derzeit beste und umfassendste Darstellung der Geologie
der Tiirkei stammt von R. Brinkmann. Eine auch heute noch
brauchbare Quelle, vor allem zur Geographie von Kleinasien,
lieferte A. von Philippson®. Zusitzlich haben wir die Reisebe-
obachtungen von E. Chaput? konsultiert. Diesen Publikatio-
nen sind die komplexen geologischen Verhiltnisse zu entneh-
men, die fiir Kleinasien als Ganzes ebenso gelten wie fiir die
Umgebung von Demircihiiyiik (vgl. Abb. 1).

Die Geologie der Umgebung

Der prihistorische Siedlungshiigel liegt auf einer weitrdumi-
gen, sich in O-W-Richtung erstreckenden Talalluvion. Die
Hoéhe {iber NN betrigt ca. 855 m (Cukurhisar 825 m). Die oft
sumpfige Umgebung deutet auf einen hohen Grundwasser-
spiegel, der die Grabungstitigkeit oft vor schwierige Probleme
stellte*.

Durch dieses Tal flieBt in knapp 3 km Luftlinienentfernung
stidlich vom Demircihiiyiik der Sarisu. Dieses ganzjihrig Was-
ser fiihrende FliiBchen miindet ca. 10 km 6stlich von Eskigehir
in den Porsuk. Eine Anzahl von Bichen, ungefihr in N-S-
Richtung verlaufend, speisen ihrerseits den Sarisu. Einer dieser
Biche, der Demirci Cay, flieBt nahe der Westseite des Gra-
bungshiigels vorbei (Demircihiiyiik I, Abb. 6—8.10.14). Sarisu
und seine kleineren Zubringer haben Kiese und Schotter trans-
portiert und zur Talauffiillung beigetragen. Unmittelbar nord-
lich des Demircihiiyiik stehen teils massige, teils geschichtete
tertidre Kalke an. Diese Mergelkalke sind heute in einem gro-
Ben Steinbruch im NNO des Grabungshiigels aufgeschlossen
(Demircihiiyiik I, Abb. s.13). Sie werden als Rohmaterial fiir
die lokale Zementindustrie abgebaut. Bereits zur Zeit der frii-
hesten Besiedlung des Demircihiiyiik haben diese leicht zu ge-
winnenden und gut zu behauenden Mergelkalke als Baumate-
rial gedient. Aus ihnen wurden die Befestigungs- und die
Grundmauern der Wohnhiuser errichtet’. Die geologische

! Brinkmann, Geology of Turkey (1976).

2 von Philippson, Kleinasien, Handbuch der regionalen Geologie V,2 (1914).
3 Chaput, Voyages d’Etudes Géologiques et Géomorphogéniques en Turquie,
Mémoires de I'Institut Frangais d’Archéologie de Stamboul 2, 1936, 205—210.
4 M. Korfmann, IstMitt 29, 1979, 14; ders., IstMitt 30, 1980; ders., Demircihii-
yiik I (1983) 1ff.

5 Wie Korfmann berichtet (IstMitt 29, 1979, 23 Anm. 15), wurden allein im
Grabungsjahr 1977 zwdlf Anhingerladungen mit Fundamentsteinen aus dem
Grabungsareal abtransportiert.



Zur Geologie der Umgebung des Demircihiiyiik

Ll Egenbahnlinie

[ ] v
§ Alt-Tertiar

Demircihlylk

Permo-Karbon

Peridotite (Marmor)

Paldozolkum
(undifferenziert -
Marmor)

Dazit (Konglomerate)

mittlerer Jura
(Mergel)

Paldozoikum
(undifferenziert-
metamorphe Schiefer)

Abb. 1

Karte zeigt, daB8 weiter nérdlich Kalke und Mergel der geolo-
gisch ilteren Juraformation vorkommen, ferner paliozoische
Schiefer mit Linsen von metamorphen Kalken (Marmoren)
und Peridotiten. Diese Gesteinsabfolgen erstrecken sich bis
zum Sakarya-FluB. In Richtung NO und ONO wird die Geo-
logie und Topographie von dunklen, basischen Gesteinen (Pe-
ridotiten) und hellen, sauren Vulkaniten (Daziten) und inter-
mediiren Andesiten beherrscht. Das Sakaryatal selbst ist so-
wohl in diese Gesteine wie auch in paliozoische Konglomerate
eingetieft. Nordlich des Sakarya stehen Granite an, auf deren
vermutete Zinngehalte im folgenden Kapitel eingegangen
wird. Im Siiden gehen die jungen (holozinen) Alluvialablage-
rungen des Sarisu-Tals in eine weitliufige Neogenlandschaft
liber, die von groBen Peridotit-Serpentinitmassiven unterbro-
chen wird. In diesen Gesteinen finden sich kleinere und gréBere
Magnesitvorkommen, die z.T. abgebaut werden (Magnesit
dient als Rohstoff fiir die Herstellung feuerfester Steine). Der
Siidosten der uns interessierenden Umgebung des Demircihii-

Geologische Karte der Umgebung von Demircihiiyiik

yiik schlieBlich wird von paliozoischen Schiefern (mit Marmo-
ren) und vor allem von ausgedehnten Basaltdecken beherrscht.
Die Entfernung vom Grabungsplatz zur nichsten Basaltdecke
betrigt ca. 12 km Luftlinie. Dies ist in groben Ziigen das Bild,
wie es sich beim Blick auf die geologische Karte darstellt.

Geologische Exkursionen

Auf Tagesexkursionen in die Umgebung haben wir versucht,
die geologischen Karteninformationen zu erkennen. Besondere
Aufmerksamkeit wurde den zu prahistorischen Zeiten nutzba-
ren Steinen und Erden gewidmet.

Uber unsere Erkundungen im nérdlichen Teil, insbesondere
im Westen des Sakarya-Tals, vgl. das folgende Kapitel. Die
Siidregion wurde am 8. und 9. Sept. 1978 befahren und began-
gen.
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Abb. 2 Basalt- und Andesit-Vorkommen in der Umgebung des Demircihiiyiik, sowie der Magnesittagebau von Tutluca

Zur Basaltfrage:

Die Route des 8.9.78 ist auf Abb. 2 wiedergegeben. Von Eski-
sehir aus erreichten wir Karacagehir (ca. 10 km SW von Eskige-
hir). In unmittelbarer Umgebung der Ruinen einer nach vorge-
gebenem Plan gebauten, jedoch angeblich nur kurz besiedelten
osmanischen Stadt erstreckt sich eine ausgedehnte Basaltdecke.
Die dort vorkommende Basaltlava ist in ihrer blasig-16chrigen
Beschaffenheit ideal als Material fiir die Herstellung von Miihl-
steinen geeignet. Auf der Weiterfahrt nach Westen passierten
wir beim Dorf Nemli (ca. 25 km westlich von Eskisehir) den
Magnesittagebau von Tutluca. Wenige Kilometer nordwest-
lich liegt der Goktepe (1399 m), ein flacher Vulkankegel, der
aus Basalten und Andesit aufgebaut ist. Das Vorkommen des
blasenreichen Basalts vom Goktepe liegt in nur 12 km Luftlinie
vom Demircihiiyiik entfernt. Auch dieser Berg kann als Liefe-
rant flir Miihl- und Mabhlsteine in Betracht kommen. Die
Riickfahrt zum Grabungshaus in Cukurhisar erfolgte iiber Bo-
zityiik. Die Basaltfrage wire somit weitgehend geklirt.

Zur Silexfrage:

Von Boziiyiik ausgehend, folgten wir am 9.9.78 einer Route,
die nach Siiden iiber Dodurga, Cihangazi und Kirangik auf den
Giizeler Tepe fiihrte (vgl. Abb. 3). Hier kommen auf einem ca.
1300 ha groBen Hochflichenareal grole Mengen von Feuer-
stein vor, die aus einer michtigen Kalkdecke herausgewittert

sind. Das Vorkommen ist bis in jiingste Zeit abgebaut worden.
Die Feuersteine wurden von hier nach Eskigehir, Kiitahya und
Bursa versandt, wo sie vornehmlich als Schneidenbesatz fiir
Dreschschlitten Verwendung fanden. Viele der auf dem Hoch-
plateau des Giizeler Tepe aufgesammelten Flintfragmente zei-
gen nicht nur Bearbeitungsspuren, sondern auch starke rost-
rot-braune Patinierung. Korfmann sieht in einem Teil dieser
Stiicke paliolithische Artefakte, denen man auch in einzelnen
Exemplaren unter den Steingeritefunden des Demircihiiyiik
wiederbegegnet®.

Die nichste, auf dieser Fahrt aufgesuchte Lokalitit war der
Yesil Dag (1504 m), den wir vom Dorf Kérpekdy (stidl. Ci-
hangazi) aus erreichten. Der Yesil Dag besteht aus Serpentini-
ten und verwandten basischen Gesteinen. Vereinzelt finden
sich auf der Hiigelkuppe kleine Schurflécher, aus denen Ma-
gnesit abgebaut wurde. Fiir die Steinversorgung von Demirci-
hiiyiik sind jedoch die hier ebenfalls reichlich vorkommenden
Verkieselungen wichtiger, die wir generell als Chalzedon an-
sprechen mdchten. Sie entstammen, ebenso wie die Magnesit-
nester, der Serpentinverwitterung und ihneln Feuerstein, errei-

6 Korfmann, IstMitt 30, 1980, 19; nihere Informationen zu diesen Stiicken s.
A. Seeher in: Demircihiiyiik IV (in Vorber.).
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Abb. 3 Flint- und Chalzedon-Vorkommen in der Umgebung des Demircihiiyiik

chen hier jedoch nicht die Hirte des Materials vom Giizeler
Tepe, das zudem eine andere Genese hat (Einschliisse in Kal-
ken). Nach Auskunft von Turgut Itil kommen hier auch gele-
gentlich Magnetitknollen vor. Belegstiicke wurden uns ge-
zeigt. Magnetit (Magneteisenstein, Fe;O,) und Chromit
(Chromeisenstein, FeCr,Oy) sind ebenfalls typische Akzesso-
rien basischer und ultrabasischer Gesteine, deren Konzentra-
tion (namentlich von Chromit) gelegentlich in diesen und an-
deren Peridotit-Serpentinitmassiven der Tiirkei zu bauwiirdi-
gen Lagerstitten gefiihrt hat. Auf der Riickfahrt passierten wir
das Braunkohlerevier von Seyitomer und erreichten iiber Kii-
tahya wieder den Ausgangspunkt Cukurhisar.

Zur Meerschaumfrage:

Die Umgebung von Eskisehir wird in allen Aufzihlungen
nutzbarer tiirkischer Gesteine und Minerale als Fundort von
Meerschaum genannt, einem mit dem Schnitzmesser zu bear-
beitenden wasserhaltigen Magnesiumsilikat — ebenfalls ein
Produkt der Serpentinverwitterung. Die wichtigsten heute ab-
gebauten Vorkommen finden sich bei Sepet¢i (ca. 20 km &st-
lich von Eskisehir). Ein kleinerer, noch im Einzugsgebiet der
Demircihiiyiik-Siedlung gelegener Fundplatz liegt bei Balik
(ca. 6 km nordlich von Nemli [vgl. Abb. 2]). Einige bei der
Grabung gefundene leichte, weiBe Gesteinsbrocken legten die
Vermutung nahe, daB Meerschaum bereits von den Menschen

der Frithbronzezeit gefordert und verarbeitet wurde. Eine De-
tailuntersuchung dieser vermeintlichen Meerschaumstiicke
und ein Vergleich mit echtem Meerschaum aus den genannten
Vorkommen ergab jedoch, daB es sich bei diesen Funden nicht
um Meerschaum, sondern um helle, teilweise kaolinisierte Vul-
kanite handelt.

Steine und Erden vom Demircihiiyiik

Das wihrend des Zeitraums 1977—78 bei der Grabung gebor-
gene Steinmaterial wurde von uns begutachtet und danach der
Versuch unternommen, die Funde mit der 6rtlichen Geologie
in Verbindung zu bringen. Wir haben folgende Einteilung und
Zuordnung getroffen:

Baumaterial: Kalke (Tertiirkalke), die unmittelbar NNO des
Grabungshiigels anstehen und im Steinbruch der Zementfabrik
aufgeschlossen sind.

Mahlsteine: Basalte (Basaltlaven) von den vulkanischen Dek-
kenbasalten SSW von Eskisehir (12 km Luftlinie). Moglicher-
weise stammt dieses Gestein vom Goktepe bei In6nii. Es han-
delt sich um Material, das nicht im Talschotter als Gerdll vor-
kommt, folglich muB die Basaltlava am Ort des Vorkommens
abgebaut und zum Siedlungshiigel transportiert worden sein.
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Granite: Saure (= kieselsiurereiche) magmatische Gesteine
kommen am Nordufer des Sakarya-Flusses vor. Die gefunde-
nen Stiicke sind jedoch Gerélle. Sie wurden mit Sicherheit den
Schotterterrassen des Sarisu entnommen, in die sie durch Ver-
witterung aus den primiren Vorkommen gelangt sind. Das
harte und auch als Geroll noch sehr feste Gestein kann fiir
Hammer- oder Klopfsteine verwendet worden sein.

Dunkle Tiefengesteine: Auch diese widerstandsfihigen Gestei-
ne sind durchweg Gerdllstiicke, die der Verwitterung der zahl-
reichen Peridotitvorkommen der Umgebung entstammen und
im Schottersediment des Sarisu abgelagert wurden. Peridotit-
linsen konnten in einer Entfernung von ca. s—7 km Luftlinie
vom Grabungsplatz festgestellt werden. Auch fiir diese Stiicke
ist eine Verwendung als Klopf- und Hammersteine wahr-
scheinlich.

Helle Tuffe: Dieses leichte, gut zu bearbeitende Material
kommt nicht in den nahen FluBgeréll-Terrassen vor. Es muf3
am Ort seines Vorkommens abgebaut und zur Siedlung De-
mircihiiyilkk gebracht worden sein. Als nichstes mogliches
Vorkommen kann der Tiirkmen Dag1 (im Bereich des Kala-
bak-Tales, ca. 25 km siidl. von Eskisehir) in Betracht kommen.
Uber den ehemaligen Verwendungszweck dieses sauren, vul-
kanischen Gesteins (verfestigter, vulkanischer Staub) haben wir
noch keine Hinweise. Nur wenige Stiicke dieses Tuffs wurden
in der Grabung gefunden. Diese zeigten hiufig auffillige Ru-
und Brandspuren. Denkbar ist deshalb eine Verwendung als
Ofen- und Herdsteine. Sie sind aufgrund ihres hohen Kiesel-
sduregehaltes relativ feuerfest, lassen sich behauen und deshalb
gut dort als Formsteine einsetzen, wo Wolbungen und Run-
dungen herzustellen waren.

Silex: Unter diesem Sammelnamen fassen wir alles Material
zusammen, das gewohnlich als Feuerstein bezeichnet wird. Auf
unseren Exkursionen haben wir sowohl Silexvorkommen ge-
funden, die durch Verwitterung aus Kalken (z. B. Giizeler Te-
pe), wie auch Silexknollen, die durch Verwitterung von ultra-
basischen Peridotiten freigesetzt wurden (Yesil Dag). Beide
Vorkommen stehen als Beispiele fiir viele dhnliche Silexlager-
stitten, die alle im Einzugsgebiet des Sarisu liegen. Die Stiicke
lassen sich leicht aufsammeln und werden aufgrund ihrer Hirte
und ihrer vorziiglichen Eignung als Klingen, Schaber und Mes-
ser nicht nur in der Neuzeit fiir z. B. Dreschschlittenbesatz,
sondern zu allen fritheren Zeiten, insbesondere aber in den
Friih- und Vormetallzeiten, begehrtes Material gewesen sein.
Quarz: Quarzbrocken (genauer: scharfkantige Bruchstiicke der
mineralogisch als Milchquarz bezeichneten Varietit) sind im
Verlauf der Grabung in erstaunlich groBer Zahl gefunden wor-
den. Die Fundstiicke, teils behauen (Artefakte), teils unbearbei-
tete Gerdlle, wurden vermutlich wie die Klopf- und Hammer-
steine anderer Zusammensetzung (Granite usw.) im Gerdll-
schotter des nahen Sarisu gefunden. Den Ort ihrer Herkunft
miissen wir wahrscheinlich in den nérdlichen Granitgebieten
am Sakarya-FluB suchen, wo Granite und andere saure Tiefen-
gesteine von Quarzadern durchzogen sind.

Obsidian: Uber die vermutete Herkunft dieses fiir die Bearbei-
tung zu Klingen, aber auch fiir feine Retuschierungen ideal ge-
eigneten vulkanischen Glases wird in einem gesonderten Bei-
trag (Wagner und Weiner) berichtet, auf den hier verwiesen sei
(s-S. 24ff.).

Marmore: Marmore sind metamorphe, grob- und feinkristalli-
ne Kalke. Sie entstehen durch Gesteinsmetamorphose und

stammen aus lokal vorkommenden Linsen und Einschliissen in
den dunklen Metamorphiten (Peridotiten), die in der Umge-
bung weit verbreitet sind.

Kalksandgesteine: Die Kalke der Jura- und Tertidrformationen
enthalten Lagen und Schichten, die als Folge der bei der Sedi-
mentation erfolgenden unterschiedlichen Materialzufuhr den
Karbonaten (Kalken) einen gewissen Sandanteil zugefiihrt ha-
ben. Sie unterscheiden sich duBerlich kaum von den reinen Kal-
ken und wurden wie diese als Baumaterial verwendet.
Magnetit: Das tiefschwarze, magnetische Eisenoxid, Fe;O,,
kommt gelegentlich in Form von faust- bis kopfgroen Knol-
len in den dunklen, eisenreichen Peridotiten vor. Aus diesen
gelangt es wegen seiner Resistenz gegen Verwitterung in den
Verwitterungsdetritus (Schotter und Gerélle). Diese schweren,
schwarzen »Steine« sind von den Frithbronzezeit-Bewohnern
des Demircihiiyiik vielleicht nur als Kuriositit aufgesammelt
und aufgehoben worden. Ihre glatte Oberfliche und die oft
handliche Form macht sie besonders als Poliersteine zur Glit-
tung von Keramikoberflichen geeignet, aber fiir diese Zwecke
lassen sich durchaus auch andere Gerélle verwenden. Das Mi-
neral, ein hochwertiges Eisenerz, ist jedoch mit Sicherheit in
Demircihiiyiik nicht als Erz fiir die Metallverhiittung einge-
setzt worden.

Talkihnliche Gesteine: Die Serpentinit- und Peridotitverwitte-
rung liefert neben anderen bereits erwihnten Mineralien auch
»fettige« Schichtsilikate. Sie lassen sich gut als Gleit- und
Schmiermittel benutzen, sogar eine Verwendung fiir kosmeti-
sche Zwecke oder zur Oberflichenbehandlung von Keramik
ist denkbar.

Tone: Die iiberaus reichen Keramikfunde am Demircihiiyiik
sprechen fiir eine betrichtliche lokale Keramikproduktion. Die
Alluvialtone und -lehme des Sarisu und seiner Zufliisse haben
diesen Rohstoff in groBer Menge abgelagert. Mit Gewi3heit
haben die lokalen Topfereien ihren Rohstoff aus diesen michti-
gen FluBablagerungen gewonnen. Die tonigen Sedimente wur-
den vermutlich geschlimmt, um sie von groben Beimengun-
gen zu reinigen. Uberschwemmungen, die die Ausgriber nach
einem kriftigen Sommerregen erlebten, brachten aus dem Ge-
birgsland noérdlich des Demircihiiyilk Tonmaterial mit sich,
das sich in Vertiefungen als kriftige rote, sowie extrem feine
und reine Schicht absetzte. Experimente mit diesem Ton zei-
gen dessen vorziigliche Qualitit. So kennen wir in dem Gebiet
auch mehrere Keramikfabriken (z.B. in Boziiyiik), die die
Tonlager in groBem Umfang nutzen. Fiir die Magerung der
ortlichen Keramik stand eine Fiille von Material zur Verfii-
gung. Welche Zusitze im einzelnen verwendet und bevorzugt
wurden, ist den Arbeiten zur Demircihiiyiik-Keramik zu ent-
nehmen (insbesondere Demircihiiyiik III,1 und III,2 sowie V).
Die Ubersicht der nutzbaren Steine und Erden macht deutlich,
daB alle Baumaterialien sowie die Rohstoffe fiir Steinwerk-
zeuge und die Keramikherstellung der unmittelbaren oder ni-
heren Umgebung der Friihbronzezeitsiedlung entstammen.
Die komplexe Geologie des Gebietes spiegelt sich in der Fiille
und Vielfalt der verwendeten Materialien. Als iiber gréBere
Entfernungen transportierte oder durch Handel erworbene
Spezialitit erweist sich ausschlieBlich der Obsidian. Aus den
Grabungskampagnen 1977 und 1978 wurden von uns insge-
samt 2266 Steinfunde registriert. Die Verteilung der Funde auf
die einzelnen Gesteine und die jeweiligen Hiufigkeiten sind der
nachfolgenden Ubersicht zu entnehmen, die hier jedoch ledig-
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lich einen Uberblick bieten und keinesfalls die detaillierte Stu-

g ] ZINNVORKOMMEN IM SAKARYATAL?
ie (s. A. Seeher in: Demircihiiyiik IV — in Vorber.) und deren

Statistik ersetzen soll.

Hans-Gert Bachmann — Karl L. Weiner

Siler Anzahl Prozent Ei; Grhatblzlrfgen‘ lam 'Den.1iiicihiiyiil; h;ben Metallfunde zutage
) ) ebracht, die teilweise eindeutig als Zinnbronzen identifiziert
i:;l;s;(t;cke und Abschlige I ; ;213 12,78 werden konnten. Ein Tiegelbruch.stﬁck und eine GuBform lie-
Gerslle o 0,37 i(:lrn den Nachwels,"d.aB im BCI’C.lCh der befestigten Siedlung
Rore : O,i‘; 1 e-tallhandwerkcr titig waren, die Metalle geschmolzen, evtl.
, egiert und durch GuB in offener Form Artefakte hergestellt ha-
Summe 1516 66,90 ben! In einer Entfernung von ca. 25 km Luftlinie nérdlich
Quarz vom Grabungshiigel verliuft angenihert in Ostwestrichtung
Bruchstiicke 331 14,61 das Tal des Flusses Sakarya. Wann und wo auch immer die
Gerblle 39 1,72 Herkunft von Metallen fiir die Versorgung der frith- und mit-
Artefakte Ia 0,53 telbronzezeitlichen Siedlungsplitze in Anatolien diskutiert
wurde und wird, fehlt selten der Hinweis, daB Zinn im
Obsidian Summe 382 16,86 Sa!.caryatal vquommen soll und fo!glic.l'l auch c.lorF seit der
Al e 610 f:;:h:;;(;z:e(z)e;t g:won;lex;: vlvsrden scn;1 konnte. Wir 51;11d h— Ehe
¢ i ) rientierende Felduntersuchungen angestellt haben
Bruchstiicke und Abschlige 62 2,74 — allen uns zuginglichen Hinweisen nacigegar;ggen, die sich
Summe 209 9,23 auf mogliche Zinnvorkommen im Sakaryatal beziehen.
Kalke und Marmore In einer Notiz des Jahres 1932 weist F. W. von Bissing? auf eine
Bruchstiicke, Abschlige und Gerll 61 2,60 M.itt'eil%mg hin, die er schon 1911 in den Sitzungsberichten der
Artefakte L 0,04 Koniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Phil.
Hist. Klasse 6, S. 6ff. veroffentlicht habe und in der er sich auf
' Summe 62 2,73 die Erwihnung von Zinnvorkommen bei Eskisehir in Hintzes
Vulkanite ‘ Handbuch der Mineralogie beziehe. Die zitierte Mitteilung in
Saure (helle) Vulkanite und Tuffe 4 0,18 den Sitzungsberichten lieB sich trotz intensiver Recherchen
Quarzporphyr 6 0,26 nicht auffinden, wohl aber die ebenfalls erwihnte Zitatstelle im
Basaltlava 23 1,02 Handbuch der Mineralogie?. Die Behauptung, die von Bissing
Summe 33 1,46 aufstellte, 'daB nach den von ihm zitierten Quellen Zinn »quite
Magmatite recently« im Raum Eskigehir gefunden und unter osmanischer
Granit 4 0,18 Herrschaft auch. ausgebeutet worden sein soll, haben wir des-
dunkle Tiefengesteine 16 o1 halb so ausfiihrlich recherchiert, um an diesem Beispiel zu zei-
g . gen, auf welche Art und Weise einmal aufgestellte Behauptun-
umme 20 0,89
Metamorphite
Verschiedene 7 0,31 1 Bachmann — Otto — Prunnbauer, Analyse von Metallfunden, S. 21ff.
Serpentin und ihnliche 9 0,40 2 yon Bissing, On the Occurrence of Tin in Asia Minor and in the Neighbour-
hood of Egypt, in: J. Hellenic Studies 52, 1932, 119.
Summe 16 0,71 3 C. Hintze, Handbuch der Mineralogie, Bd. 1,2. Abt. (1915) 1702. Der besag-
Sedimente te Hinweis lautet im Kapitel Zinnstein: »Kleinasien. Bei Eskischehir (Simmers-
Kalksandsteine, Sandsteine u. bach, Groth’s Ztschr. 42, 636).« Dieser Querverweis lieB sich lokalisieren. Er
bezieht sich auf ein Referat von E. Kaiser in Groth’s Zeitschrift fiir Kristallo-
I;/!::::nkalke Summe 14 0,62 graphie 42, 1907, 63 5—§36 l'i.ber eine umfang{eichf: Arbeit von Br Simmefs-
] bach, Die nutzbaren mineralischen Bodenschitze in der kleinasiatischen Tiir-
Quarzit 6 0,26 kei, in: Zeitschr. f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen 52, 1904, 515—3557. In
Magnetit 4 0,18 dieser Arbeit von Simmersbach steht auf S. §57 der Vermerk: »Das einzige,
Talkihnliche Minerale Py 0,09 bisher in der kleinasiatischen Tiirkei bekannte Zinnerzlager tritt bei Eski Sche-
Apa tit I 0,04 hir auf und ist bereits an eirfcn Einheimischen verlichen worden. Ein Betrieb
aber findet auf demselben nicht statt.«
Farberde (rot) I 0,04 Die Veréffentlichung von Simmersbach kommentiert auch C. SchmeiBer, Bo-
Summe 14 0,61 denschitze und Bergbau Kleinasiens, in: Zeitschr. f. praktische Geologie 14,

1906, 186—196. Bei SchmeiBer fehlen jedoch jegliche Hinweise auf Zinnlager-
stitten in Kleinasien. In Fr. Freise, Die Gewinnung nutzbarer Mineralien in
Kleinasien wihrend des Altertums, in: Zeitschr. f. praktische Geologie 14,
1906, 277—284 finden wir folgende Hinweise: »Das Zinn zu diesen Bronzen
(d.h. den von Schliemann in Troja gefundenen) diirfte am ehesten wohl aus
den weiter unten zu erwihnenden Vorkommen aus dem heutigen Vilajet Ka-
stamuni (heute: Kastamonu) stammen.«

»... auBerdem kam aus dieser Gegend (bei Sinop) jedenfalls schon damals
Zinnerz (von Hussein Effendi 1873 in Wien ausgestellt gewesen)«. Ein Hinweis
auf Zinnvorkommen im Sakaryatal fehlt.
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Abb. 1 Stellen der Waschprobenentnahme im Sakaryatal und Exkursionsrouten

gen durch permanente Wiederholungen letztlich zu »Fakten«
werden konnen.

Ein weiterer, detaillierter Hinweis stammt von Ryan*, der hier
wortlich zitiert werden soll: »Bilecik — In Ségiit County tin
has historically been recovered in Inhisar and Mihalgazi (Go-
mele) Townships (1). In Ségiit County and Township near
Akcasu tin has recently been found. In Ségiit County and Inhi-
sar Township near Koyunlu tin has also recently been found.
All four of the localities named are on the Sakarya River and
have extensive acid granite exposures near them, except at Mi-
halgazi where the exposure is relatively small. No information
is given as to whether lode or placer mining was practiced in
the past. (1) (20)«. Die von Ryan angegebenen Quellen (1) und
(20) lauten: »(1) Dr. Togan S. Onay — Private Correspond-
ence« und »(20) Governor of Bilecik — Correspondence with
MSA (Mutual Security Agency)«. Das leidige Zinnproblem
mit durchaus kontroversen Ansichten wird erneut von Muhly®
diskutiert. Hinsichtlich der Zinnvorkommen im Sakaryatal zi-
tiert Muhly den Lagerstittenkatalog von Ryan®?, dem er nichts
hinzufiigt. Auf eine briefliche Anfrage von M. Korfmann an i.
Seyhan antwortete dieser sinngemif8¢: »Nach meiner Meinung

ist das Sakaryatal fiir Zinnsteinvorkommen favorisiert. Die
dort vorkommenden Granite, Syenite, Pegmatite und kaolini-
sierten Tiefengesteine erinnern sehr an die Gesteinsfazies im
Erzgebirge und in Cornwall, beides klassische Zinnsteingebiete
in Europa ... Wir werden auch im Sakaryatal nach Zinnstein
suchen ... Ihre Funde (d.h. die Metallfunde aus der Grabung
von M. Korfmann am Demircihiiyiik), die evtl. auf ortliche
Zinnverarbeitung zur Bronzeherstellung hinweisen, sind des-
halb auch fiir unsere Geologen sehr bedeutungsvoll .. .«

Mit diesen Informationen versorgt, unternahmen die Verf. am
6. und 7. September 1978 von Cukurhisar aus zwei Exkursio-

4 C. W. Ryan, A Guide to the known Minerals of Turkey (1957) 62—63.

$ J. D. Muhly, Copper and Tin, the Distribution of Mineral Resources and the
Nature of the Metals Trade in the Bronze Age, in: Transactions of the Connec-
ticut Academy of Arts and Sciences 43, 1973, 256—257. — Uber Zinnvorkom-
men berichtet U. Esin in ihren zusammenfassenden, metall-analytischen Ar-
beiten zu den prihistorischen Kupfer- und Bronzefunden der Tiirkei: Kuantita-
tif Spektral Analiz ... (1969) 108.

%2 Ryan a.O.

¢ Ismail Seyhan, M. T. A., E. Hammaddeler Dairesi Bagkam, Ankara, brief-
liche Mitteilung vom 17.3.1978.
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nen ins Sakaryatal (vgl. Abb. 1). Die Fahrt am 6. 9. 78 ging iiber
S6giit nach Akcasu und inhisar bis nach Gémele (= Gii-
mele=Mihalgazi) am nordlichen Sakarya-Ufer; dort wurde am
Ufer die Waschprobe Nr. 1 genommen. Probe Nr. 2, vom siid-
lichen FluBufer, stammt von der Uferpartie gegeniiber dem ca.
skm fluBabwirts gelegenen Ort Karaoglan. Die Riickfahrt
wihlten wir iiber Demirciler, das steile Tal des Ilica Hamam
Deresi hinauf (Hohe ca. 1 soo m), weiter iiber Yarimca und
Mutallip nach Eskisehir und von dort ins Grabungshaus nach
Cukurhisar.

Am folgenden Tag, dem 7.9.78, fithrte unsere Route nach Es-
kigehir und von dort auf schmalen Feldwegen nach Norden
hinab wieder ins Sakaryatal, auf das wir beim Ort Saricakaya,
ca. § km stlich von Giimele, trafen. Dort wurde Waschprobe
Nr. 3 am noérdlichen FluBufer genommen; danach Weiterfahrt
in westlicher Richtung iiber Giimele bis zum Dorf Caykéy, wo
der vom Norden kommende Tozman Deresi in den Sakarya
miindet. Wenig westlich der Miindung wurde Probe Nr. 4 aus
dem FluBschotter gewaschen. Laut geologischer Karte passiert
hier der Sakarya ein Granitgebiet. Das Tozman-Tal liegt in sei-
ner ganzen N-S-Erstreckung ebenfalls in diesem Gestein. Ca.
150—200 m oberhalb der Miindung des Tozman Deresi wurde
aus dem trockenen FluBbett dieses Nebenflusses eine Sand-
Schotter-Probe genommen und nach der Riickkehr im Gra-
bungshaus Cukurhisar ausgewaschen. Die Riickfahrt wurde
wieder iiber Ilica gewihlt.

Wir gingen von der Uberlegung aus, daB Gesteine in Klimazo-
nen mit nennenswerten Niederschligen einer stindigen, me-
chanischen Verwitterung unterliegen. Die Gesteinsschotter
und Sande wurden — dem natiirlichen Relief der Landschaft
folgend — in Bach- und FluBbetten gesammelt und von diesen
Wasserldufen transportiert und klassifiziert. Ein Teil der Mine-
rale, die der Gesteinsverwitterung entstammen, wird zersetzt,
andere Minerale sind resistent und werden nur zerkleinert. Die
durch Verwitterung freigesetzten Minerale sind Verbindungen
von unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung und spe-
zifischem Gewicht. Enthalten die der stindigen Verwitterung
unterliegenden Gesteine schwere, der chemischen Zersetzung
widerstehende Erzminerale oder Metalle, wie z.B. Gold und
Zinnstein, so verbleiben sie in riumlicher Nihe ihrer Primirla-
gerstitte. Auf diese Weise entstanden und entstehen sekundire
Lagerstitten, die als sog. Seifenlagerstitten bezeichnet werden.
Zinnstein, SnO,, ist aufgrund seiner chemischen Stabilitit und
seines hohen spezifischen Gewichts (6,8—7,1 gcm™) ein fiir
diesen Lagerstittentyp besonders charakteristisches Mineral.
Obwohl Zinnminerale auch in primiren Vorkommen gefun-
den und abgebaut werden (z.B. Cornwall, Erzgebirge, Boli-
vien usw.), so sind neben den »Bergzinn«-Lagerstitten gerade
die Zinnseifen — vornehmlich in der Vor- und Friihzeit —
wichtige Rohstoffquellen fiir dieses Metall.

Die im Sakaryatal anstehenden Tiefengesteine (vor allem Gra-
nite) sind Formationen, die paragenetisch als Zinnlieferanten in
Betracht gezogen werden konnen. Falls in der Vergangenheit
in diesem Gebiet jemals Zinnseifen abgebaut wurden, so wird
dieser Abbau kaum Spuren hinterlassen haben. Nach Relikten
alten Bergbaus zu suchen, hat nur dort Aussicht auf Erfolg, wo
in anstehendes Gestein Hoéhlungen, Stollen und Schichte vor-
getricben wurden. Da aber die Gesteinsverwitterung ohne Un-
terbrechung fortschreitet, kann sich in den Jahrtausenden nach
einem eventuellen Auswaschen von Zinnstein aus Flusanden

so viel neues, erzhaltiges Abtragungsmaterial im Detritus an-
gesammelt haben, daB zumindest ein Nachweis der aus den
Gesteinen freigesetzten Schwerminerale moglich sein miiBte.
Wenn diese Zeit von einigen Jahrtausenden auch gewiB nicht
ausreicht, um eine ausgebeutete Seifenlagerstitte zu regenerie-
ren, so miiten empfindliche analytische Methoden eine solche
friihere Ausbeutung auf jeden Fall wahrscheinlich machen kén-
nen.

Unter diesen Primissen haben wir mit einer Sicherschiissel
(zweckentfremdeter, flacher Kochtopfdeckel von ca. 40 cm
Durchmesser) aus Schottern und Sanden im Sakaryatal an den
eingangs erwihnten Stellen die Schwermineralgehalte in der
gleichen Weise angereichert, wie es der Goldwischer-Praxis
entspricht: An ungestérten flachen Stellen des FluBufers wurde
die Schiissel mit 2—35 kg feuchtem Sand und Kies und bis zum
Rand mit FluBwasser gefiillt. Durch kreisende Bewegung,
»Uberschwappen«-lassen eines Teiles der Filllung, Nachfiillen
mit Wasser und Wiederholung des Vorgangs reichern sich die
schweren Anteile der FluBsande im Zentrum der Sicherschiis-
sel an. Diese Schweretrennung mit einfachen Mitteln liefert bei
entsprechenden Gehalten der Sande an Schwermineralen nach
$—10 Minuten eine Fraktion, in der alle Schwerminerale so
konzentriert sind, da8 die weitere Aufarbeitung im Labor mit
ca. 50 bis 100 g Material vorgenommen werden kann. Das ver-
breitetste Schwermineral in FluB- und Meeressanden ist der
schwarze Magnetit, Fe;04. Wenn die urspriinglich hellen oder
hellgrauen Sande zu einem schwarzen Konzentrat angereichert
sind, kann der Waschvorgang beendet werden.

Die Schwermineralkonzentrate wurden anschlieBend getrock-
net und im Labor mit sog. Schwerelosungen behandelt.
Schwerelosungen sind meist wiBrige, konzentrierte Losungen
von Metallsalzen oder halogenhaltige Kohlenwasserstoffe, die
eine anomal hohe spezifische Dichte aufweisen. In diesen Lo-
sungen steigen alle Mineralkorner zur Oberfliche, deren spez.
Gewicht geringer ist als das der Losung; Anteile mit héherem
spez. Gewicht sinken zu Boden. Wir haben auf diese Weise aus
unseren Waschproben alle Komponenten abgetrennt, die leich-
ter als d= 3,3 gcm™3 waren. Dabei handelte es sich iiberwie-
gend um Quarzkorner.

In einem weiteren Trennungsschritt wurden die so gereinigten
Waschmuster in stark und schwach magnetische Fraktionen
getrennt (unter Einsatz eines sog. Magnetseparators). Fiir die
Analyse standen uns 13 Fraktionen zur Verfigung. Die analy-
sierten Proben, ihre Herkunft und die Ergebnisse von ersten,
halbquantitativen Ubersichtsanalysen sind in Tab. 1 zusam-
mengefaft. Die Proben wurden zerstérungsfrei durch Ront-
genfluoreszenz-Analyse (energiedispersive RFA) charakteri-
siert.

Die so erhaltenen Ergebnisse lassen sich wie folgt interpretie-
ren: In keiner Probe wurde Zinn nachgewiesen. Die Empfind-
lichkeit der Methode hitte bei den eingesetzten Probenmengen
(wenige Gramm) Zinngehalte von 0,1% bis 0,05% erfassen
miissen, wobei erwihnt werden soll, da3 heute Zinnseifen mit
Gehalten bis etwa 0,01% Sn noch bauwiirdig sind’. Es ist aller-
dings nicht auszuschlieBen, daf} sich durch eine weiter differen-
zierende Probenanreicherung und/oder empfindlichere Analy-

7 H. Schrocke — K. L. Weiner, Mineralogie, ein Lehrbuch auf systematischer
Grundlage (1981) 441.
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Tab. 1 Halbquantitative Ubersichtsanalysen von Schwermincral-Fraktionen aus Waschproben vom Sakaryatal

Probe Nr.  Fundort Fraktion Hauptanteile Nebenanteile Spuren
I Gomele 1. Trennung Zr, Ti Fe, Sr Ca, Mn, Cu, Zn, Y, Cd, Pb?
Nordufer oberhalb Briicke 2. Trennung Fe Cr, Ti Ca, Cu, Zn, Sr, Y, Zr
2 Karaoglan 1. Trennung Zr, Ti Fe, Sr Ca, Mn, Cu, Zn, Y, Cd, Pb?
Siidufer unterhalb Briicke 2. Trennung Fe Cr, Ti Ca, Cu, Zn, Sr, Y, Zr, Cd
3 Saricakaya 1. Trennung Fe Ti, Cr Ca, Cu, Zn, S, Y, Zr, Cd
Nordufer 2. Trennung Fe Ti, Cr Ca, Cu, Zn, Sr, Zr, Cd
4 Caykoy 1. Trennung Fe Ca, Cr, Ti Cu, Zn, Zr, Y, Sr, Cd
Nordufer 2. Trennung Fe Ti, Cr K, Ca, Zn, Sr, Y, Zr, Cd
unterhalb Tozman-Miindung 3. Trennung Fe Ca, Ti, Cr Cu, Zn, Sr, Y, Zr
4. Trennung Fe Ca, Ti, Cr Cu, Zn, Sr, Y, Zr, Cd
s Tozman Deresi, 100—200 m 1. Trennung Zr Fe Ca, Ti, Cu, Zn, Pb, Sr, Y
oberhalb Miindung 2. Trennung Fe Ca, Ti Cr, Cu, Zn, Pb, Sr, Y, Zr
3. Trennung Fe

Ti Ca, Cr,Cu, Zn, Zr, Y, St

senmethoden doch noch Zinngehalte in den Sakarya-Proben
nachweisen lassen.

Aus den erfalBten Elementen 148t sich auch ohne eine Bestim-
mung der einzelnen Mineralphasen schlieBen, daB die Sande ty-
pische Schwerminerale, wie Magnetit, Fe;0,, Zirkon, ZrSiO,,
Rutil, TiO,, llmenit, FeTiO;, Perowskit, CaTiO;, Chromit,
FeCr,O; usw. enthalten.

Alle diese Minerale sind auch Begleiter von Zinnstein, wobei
ihre Anwesenheit jedoch keine »conditio sine qua nonc« ist.
Diese vorliufigen Ergebnisse haben uns nicht entmutigt. Die
Untersuchungen sollten fortgesetzt werden. Derzeit kénnen
wir nur feststellen: Das Sakaryatal bietet geologische, petrogra-
phische und geographische Voraussetzungen, um eine »Zinn-
hoffigkeit« zumindest nicht auszuschlieBen. Unsere vorab ne-
gativen Resultate haben uns noch keineswegs zu der von
Selimchanow geiduflerten Behauptung bekehrt, daB wahr-
scheinlich das Zinn fiir die Kulturen im Nahen und Mittleren
Osten wihrend des 3. und 2. Jahrtausends v.Chr. aus den
Zinnseifen von Burma und Indonesien kam®.

BODENKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN AN
BOHRPROBEN VOM DEMIRCIHUYUK

Wolfgang Plass — Mustafa Abo-Rady

1. Frage: Wie michtig ist insgesamt der Kulturschutt?

AnlaB zu den bodenkundlichen Untersuchungen an den vom
Ausgriber iibermittelten Bohrproben 1—20 aus dem Nordosten
des Areals Ito des Demircihiiyiik gab die Frage, wo innerhalb

der erbohrten Ablagerungen die Schichtgrenze zwischen den
anthropogen iiberformten und den ungestorten Sedimenten

liegt. Die Koordinaten der Bohrung lauten #'8#‘;1. Die Boh-

rungen wurden in einer auf das Hiigelvermessungssystem be-
zogenen Tiefe von V4,00 m begonnen, was einen Ansatz bei
etwa 2 m unterhalb des Grundwasserspiegels bedeutete, der
hier bei ¥ 5,90 m lag?.

Es sind folgende Untersuchungsmethoden angewandt worden:
Der pH-Wert wurde in 0,1 M KCl elektrometrisch gemessen,
der Humus nach der Lichterfelder Methode titrimetrisch be-
stimmt, das (oxalatlosliche) Fe, nach TAMM, das (dithionit-
16sliche) Feg nach MEHRA und JACKSON, die Karbonate
nach Scheibler und die Farben nach Munsell Soil Color Charts
ermittelt. Die KorngréBen wurden mit Hilfe der Pipett-Me-
thode nach KOHN durch NaBsiebung bestimmt, wobei als
Dispergierungsmittel 0,01 N Natriumpyrophosphat eingesetzt
worden ist. Die Untersuchungen wurden im Chemischen La-
bor des Instituts fiir Physische Geographie der Universitit
Frankfurt a. M. durchgefiihrt.

Anhand bodenchemischer und -physikalischer Kennwerte,
Farbbestimmungen und Schitzungen der biogenen Beimen-
gungen ist es mdglich, den Wechsel zwischen den anthropogen
tiberformten und den ungestérten Sedimenten an der Bohrstel-
le genau festzulegen. Die Grenze liegt zwischen den Bohrpro-
ben Nr. 9 und 10, demnach bei ¥2,20 m (Abb. 1).

¥ I R. Selimchanow, Entritselte Geheimnisse der alten Bronzen (1974) 74—176.
Fiir groBziigige Unterstiitzung bei unseren Exkursionen haben wir den Herren
Dr. Hermann Gareis und Dr. A. Turgut {til von der Magnesit Anonim Sirketi,
Istanbul und Eskisehir zu danken.

! M. Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) 25 Abb. 17.
2 Ebd. 26.
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Fiir diese Grenze sprechen der auffallende Wechsel der Farbe,
des Karbonat- und Humusgehalts, des Gehalts an Fey, aufler-
dem die sprunghaften Unterschiede im Gehalt an Mittelschluff
(6—20 um), Grobschluff (20—63 um), Mittelsand (200~
630 um) und Grobsand (630—2000 pm). Besonders deutlich ist
die Grenze durch die Unterschiede im Gesamt-Schluff, im Ge-
samt-Sand und in der K6rnungsart dargestellt (Abb. 1).

Die Grenzziehung zwischen den Bohrproben 9 und 10 bei
¥2,20 m wird unterstiitzt durch die unter dem Binokular grob
geschitzten Anteile an biogenen Bestandteilen in den Sandfrak-
tionen. Die Holzkohlen, Schlacken, Knochen-, Scherben-, Zie-
gel- und/oder Hiittenlehm-Reste reichen ebenfalls bis
¥2,20 m. Vereinzelte geringe Beimengungen in den Proben 11
und 12 sind offenbar Nachfall oder Verunreinigung bei der
Bohrung bzw. Probenentnahme. Da der hdchste Punkt des
Demircihiiyitk mit ¥14,77 m gemessen wurde, ist die Frage
nach der urspriinglichen Héhe der gesamten Kulturschichten
nunmehr beantwortbar: iiber 12,50 m.

2. Frage: Gab es im Siiden des Siedlungshiigels, unterhalb der
heutigen Oberfliche, eine Erweiterung?

In Areal C6 wurden fiinf Bohrungen mit einem Bohrgestinge
von 4,5 m Linge niedergebracht. Die Bohrstellen befinden sich
ca. 50 m siidlich des Siedlungshiigels®. Die Proben wurden un-
terhalb des Grundwasserspiegels genommen, der hier bei ca.
V6,30 m lag.

Auch bei diesen Untersuchungen sind die Anteile der biogenen
Reste in den s1 Einzelproben aus den fiinf Bohrungen be-

stimmt worden. Bei der Probenvorbereitung wurden die Bo-
denproben schonend zerdriickt, durch ein 2-mm-Sieb abge-
siebt, die Fraktionen >2 mm griindlich gewaschen und die ge-
trockneten Grobsedimente unter dem Binokular untersucht.
Die biogenen Reste wurden ausgezihlt und tabellarisch zusam-
mengestellt (Abb. 2).

Da es sich in diesem Falle auch um die Frage handelte, ob eine
(verbrannte) Lehmziegelmauer existierte oder ein Graben —
beides war nach der Magnetometerprospektion méoglich?® —,
interessierte bei der Auswertung, ob innerhalb der erbohrten
Ablagerungen Hinweise zu finden seien. Ungestérte Sedimen-
te sind nicht angetroffen worden. Alle Proben enthielten bioge-
ne Reste. Eine Lehmziegelmauer gab es hier nicht, und es be-
steht somit kein Widerspruch zu der mit Hilfe der Magnetome-
terprospektion geiuBerten Hypothese eines Grabens. Es ist an-
hand der Bohrgutuntersuchung freilich nicht zu kliren, ob es
sich dabei um einen kiinstlich angelegten oder einen natiir-
lichen, durch Erosion entstandenen »Graben« handelt.

Die Untersuchungen hitten vermutlich zu einem besseren Er-
gebnis gefiihrt, wenn nérdlich und siidlich vom vermuteten
»Graben« noch jeweils eine Bohrung bis zum ungestorten, an-
stehenden Lockergestein zum Vergleich durchgefiihrt worden
wire. In den untersuchten Bohrproben ist jedenfalls keine
Schichtgrenze zu ungestdrtem Untergrund festzustellen.

3 Ebd. 47. 251 u. Abb.17. 351.
¢ Ebd. 47; insbesondere H. Becker, IstMitt 29, 1979, s1 Abb. 1.

Nr. Tiefe in m Farben pH Karbo- Humus Fe, % Fey% Ton Schiuff Sand Si S Kérnungs-biogene Best.
trocken feucht (KC1) nate% % <2pm 2—6 6—20 20—63 63—200 200—630630~2000 Schluff Sand art H K § 2z
I 4,00—3,80 10 YR 6/2 10 YR 3/2 7,76 3,89 1,3 0,5 1.6 14,1 28,1 18,3 13,1 6,7 9.3 10,4 59,5 26,4 s}U 3 3 2 6
2 -3,60 2,5 YR 6/2 2,5 YR3/2 2,76 S, 1,2 0,§ 2,1 28,8 14,5 17,6 15,1 75 94 71 472 24,0 t‘L 3 2 2 5
3 —3.40 10 YR7—-6/2 10 YR 4-3/3 17,33 2,86 1,8 [} o 27,1 16,2 13,7 14,8 8,1 9,1 10,9 44,7 28,1 t’[. 3 3 2 6
4 ~3,20 2,5 YR 6/2 2,5 YR 4—3/2 2,75 0,91 0,9 0,6 2,2 25,2 15,9 17,9 14,3 8,2 10,0 8,5 48,1 26,7 t’L 2 4 2 7
s —13,00 10 YR 6/2 10 YR 3/3 7,75 2,86 LI 0,5 2,2 28,1 16,8 17,3 13,1 6,6 8,5 9,6 472 24,7 t’[. 3 2 4 s
6 —2,80 10 YR 6/2 10 YR 3/3 7,74 1,00 1,1 0,4 0,8 25,9 16,6 18,1 11,6 8.1 11,3 8.4 46,3 27,8 'L 2 2 2 7
7 =2,60 10 YR s/2 10 YR 3/2 7,80 3,99 2,0 0,5 0,6 19,8 16,8 22,1 14,3 8,2 10,6 8,2 53.2 27,0 ulL 2 3 3 2
8 —2,40 10 YR s/2 10 YR 3/2 7,76 4,09 2,1 0,7 0,8 19,7 20,4 19,9 15,3 N2 LR ] 77 56,6 23,7 ul 2 3 2 2
9 -220 2,5YRgs/2 2,5 YR 3/2 779 3,06 L9 0,9 L1 25,4 150 17,2 18,6 6,7 8.3 8.8 50,8 23,8 ul 2 4 2 2
10 —2,00 10 YR 6/3 10 YR 3/3 7,81 0,63 0,9 0,6 2,5 25.4 1,6 11,4 10,4 1,3 13,4 16,5 33,4 41,2 stL o o o o
11 -1,80 10 YR 6/3 10 YR 4—3/3 7,69 0,38 0,7 0,9 3,6 24,9 16,8 11,6 9.8 8,3 13,2 15,3 38,2 36,8 sL I 1 1 1
12 -1,60 10 YR 7-6/4 10 YR 4/4 7,81 0,21 0,3 0,6 2,6 19,6 12,4 13,8 17,3 7.8 13,9 15,1 43,5 36,8 sul o o 1 1
13 —1,40 10 YR 7—-6/4 10YR s/4 7,71 ] 0,3 0,7 2,9 25,1 11,9 19,6 0,2 9.9 15.6 17.6 31,7 43,1 stL o o ] ]
14 ~1,20 10 YR 7-6/3 10YR s—4/4 791 [ 0,2 0,6 0,8 26,4 11,9 10,9 11,6 13,1 14,3 11,9 344 39,3 stL o o o o
15 —1,00 10 YR 7/4 10 YR 5/4 7,85 0,36 0,2 0,6 2,9 26,3 9,6 12,3 9,7 8,9 15,0 18,2 31,6 42,1 stL o o (] [
16 —0,80 10 YR 7/4 10 YR 5/8 7.87 2,02 0,3 0,6 2,2 26,1 11,0 8,3 13,7 9,1 14,6 17,2 33.0 40,9 stL o o o o
17 —0,60 10 YR 7/3 10 YR s/4 7,65 1,61 0,2 0.4 2,2 39,7 2,3 22,5 0,4 9,9 12,2 13,0 25,2 351 stL o o o o
18 —o0,40 10 YR G/4 10 YR 5/6 7,70 o 0,3 0,4 3.1 280 10,5 12,6 9.3 14,4 14,4 10,8 32,4 39,6 stL o o o o
19 —0,20 10 YR 7-6/4 10 YR6-5/6 7,52 ] 0,2 0,5 3.5 27,6 1,0 10,6 12,2 8,9 14,5 15,2 13.8 38,6 stL o o o o
20 -%o 10 YR 7—-6/4 10 YR 5/6 7,69 ] 0,3 0,5 3.7 24,7 12,1 10,6 1,8 95 14,4 16,9 34,5 40,8 sL o 0, o o

Abb. 1 Untersuchungsergebnisse an den Bohrproben Nr. 1—20 von Demircihiiyiik aus dem Nordosten des Areals 110
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1. Bohrung: C = 9,4 m 2. Bohrung: C = 8,2m 3. Bohrung: C = 7,5 m 4. Bohrung: C = 6,5 m 5. Bohrung: C = 5,5 m
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Abb. 2 Anzahl der biogenen Reste in der Fraktion 2 mm der Proben aus s Bohrungen in Areal C6 (s. Demircihiiyiik I [1983] Abb. 17)

Erliuterungen zu Abb. 1 und 2

Biogene Bestandteile Abkiirzungen der Kérnungsarten der Fraktion <2 mm

H = Holzkohle Z = Ziegel- s = sandig U = Schluff

K = Knochenreste Scherben- Reste u = schluffig L = Lehm

S = Schlacke Hiittenlehm- I = lehmig

Mengenangaben (geschitzte relative Hiufigkeit) in Abb. 1 t' = schwach tonig

o = nicht 4 = miBig In Abb. 1 alle Angaben zur Kornungsart in % der Fraktion <2 mm
I = vereinzelt s = hiufig

2 = sehr wenig 6 = schr hiufig vorhinden

3 = wenig 7 = massenhaft
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ANALYSE DER VOGEL-, REPTILIEN-, AMPHIBIEN-
UND FISCHKNOCHEN

Joachim Boessneck — Angela von den Driesch

Einleitung

Bei den Ausgrabungen am Demircihiiyiik bilden Tierknochen-
funde eine der umfangreichsten Komponenten des Grabungs-
gutes. Nach einem Vorbericht iiber die Knochenfunde der
ersten Grabungskampagnen! stellte H. Rauh? unter der An-
leitung durch A. von den Driesch die Befunde {iber die Siuge-
tierknochen mit Ausnahme der Kleinsiuger zusammen. Diese
wurden durch A. von den Driesch? besprochen. Die Belege aus
den verbleibenden Tierklassen werden nachstehend doku-
mentiert. Uber das Gesamtergebnis der Untersuchungen an
den Tierknochenfunden berichten A. von den Driesch und
J. Boessneck zusammenfassend in diesem Band (s.S. s2ff.).
Das Fundgut wurde auf archiologischem Wege in die Friihe
Bronzezeit (FBZt) und die Mittlere Bronzezeit (MBZt) datiert.
Die Funde der FBZt umfassen nach Angaben des Grabungslei-
ters den Zeitraum von etwa 3100—2400 v.Chr., wenngleich
hier noch Korrekturen erfolgen konnen. Innerhalb dieses Zeit-
raumes unterscheidet der Ausgriber die Phasen B—P*. Der
Phase B wurden keine Tierknochen zugewiesen, so daf3 deren
kulturelle Zuordnung in diesem Zusammenhang unerheblich
ist. Unterteilungen im Phasenbenennungssystem (z.B. Fy, F;,
F;) stellen keine qualitativen Abstufungen dar. Es handelt sich
auch hier um eigenstindige Bauphasen, die eine Spanne von je-
weils ca. 30 Jahren umfassen diirften.

Die Einstufung von Knochenfunden 148t sich jedoch oft nicht
genau festlegen. Deshalb erwies es sich bei den Siugerknochen
als zweckmiBig, in Fundzusammenstellungen nur 2 GroBab-
schnitte innerhalb der FBZt zu unterscheiden, die durch eine
Brandschicht voneinander getrennt sind: B—H (Anfang 3.
Jahrtausend v.Chr.) und i—P (gegen Mitte 3.Jahrtausend
v.Chr.). Um das Fundgut einheitlich zu behandeln, iibernah-
men wir diese Grobeinteilung in unseren Ubersichten iiber die
festgestellten Vgel (Tab. 1) und Schildkroten (Tab. 4). Man-
che Funde sind aber nur allgemein in die FBZt einzuordnen,
weshalb die Summen der unter B—H und i—P aufgefiihrten
Knochen nicht die in der Spalte »FBZt« genannte Zahl errei-
chen miissen. Einige Funde aus gestorten Schichten sind weder
in die FBZt noch in die MBZt zu datieren. Sie werden in der
Spalte »?« aufgefithrt und kénnen auch aus weit spiterer Zeit
sein. Ein Beispiel dafiir bilden, was die hier zur Sprache kom-
menden Vogelknochen betrifft, die Knochen von Haushiih-
nern. Nur bei 4 der 6 Stiicke war die Stérung der Fundsituation

zu erkennen. Die beiden zunichst in die FBZt eingestuften
Funde muBten aus spiterer Zeit sein, denn mit Hiihnerhaltung
ist in der FBZt in Anatolien noch nicht zu rechnen®.

Als absolute Datierung fiir die MBZt wird vom Ausgriber die
erste Hilfte des 2. Jahrtausends v. Chr. angegeben.

Zur Dokumentation der Funde werden (1) der Skeletteil, (2)
die Fundstelle, (3) die Datierung und, soweit méglich, (4) die
Vermessung festgehalten.

Zu (1): Knochenbruchstiicke werden durch einen Apostroph
charakterisiert.

Zu (2): Die Lage der Fundquadrate von 10 X 10 m ist M. Korf-
mann® zu entnehmen.

Zu (3): Beziiglich der Datierung des Einzelfundes bestehen die
grundsitzlich notwendigen Vorbehalte, wenn — wie im vorlie-
genden Fall — die Einstufung durch Ubertragung archiolo-
gisch gewonnener Daten auf die nicht fiir sich selbst datierba-
ren Knochenfunde erfolgt. Die bereits genannten Hithnernach-
weise zeigen die verbleibende Unsicherheit auf. Um Ver-
wechslungen mit Fundstellenbezeichnungen zu vermeiden,
werden Zeitstufenangaben in Klammern gestellt.

Zu (4): Die MaBle (mm) werden nach A. von den Drieschs An-
gaben® abgenommen, die MeBstrecken in gleicher Weise abge-
kiirzt.

Vogel

In der Reihenfolge der Besprechung der vorgefundenen Arten
richten wir uns nach Heinzel, Fitter und Parslow’.

Wie aus Tab. 1 hervorgeht, fanden sich 225 Reste von Vogel-
knochen. Im Vergleich mit den 121779 Siugerknochen ist die-
se Menge verschwindend gering. Vogeljagd hatte keine wirt-
schaftliche Bedeutung. Der bruchstiickhafte Zustand, der vor
allem bei den Kranich- und den Trappenknochen auffiel, bei
schmackhaften Arten also, und der 38 unbestimmbare Splitter
zur Folge hatte (16,9%), sowie das Vorherrschen von Arten,

1 ]. Boessneck — A. von den Driesch, Vorliufiger Bericht iiber die Untersu-
chungen an Knochenfunden vom Demircihiiyiik, in: IstMitt 27/28, 1977/78,
$4—59.

2 H. Rauh, Knochenfunde von Siugetieren aus dem Demircihiiyiik (Nord-
westanatolien) (Diss. Miinchen 1981).

3 von den Driesch, Kleinsiugerknochen aus den archiologischen Ausgrabun-
gen am Demircihiiyiik, in: Spixiana 4 (Nr. 3), 1981, 233—246.

* Zur Bewertung der Phasen B, C und D vergl. nachtriglichen Hinweis zum
Vorwort des Herausgebers, S. XIX.

4 vgl. H. Lindner, Zur Frithgeschichte des Haushuhns im Vorderen Orient
(Diss. Miinchen 1979).

5 Korfmann, Demircihiiyiik I (1982) Abb. 12.16.

¢ von den Driesch, Das Vermessen von Tierknochen aus vor- und frithge-
schichtlichen Siedlungen (1976). 2. Aufl. 1982.

7 H. Heinzel et al., Pareys Vogelbuch (1972).
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Tab.1 Zusammenstellung der in den Funden vom Demircihiiyitk nachgewiesenen Vogelarten
J = Jahresvogel, S = Sommervogel, W = Wintergast
davon

Tierart FBZt | B-H i-P | MBZt ? Summe | J, S, W
Rohrdommel, Botaurus stellaris I - 1 - - 1 J
WeiBstorch, Ciconia ciconia Io 8 2 - I I §
Schwarzstorch, Ciconia nigra I - I - - I S
Singschwan, Cygnus cygnus I - L - - I w
Graugans, Anser anser s I 4 - I 6 J
BliBgans, Anser albifrons 4 2 2 - - 4 w
Rostgans, Tadorna ferruginea,

oder Brandgans, T. tadorna 2 - 2 - - 2 J
Stockente, Anas platyrhynchos I§ 8 s 3 4 22 J
Krickente, Anas crecca - - - 2 I 3 J
Marmelente, Marmaronetta angustirostris I - I - - 1 S
Tafelente, Aythya ferina I - - - I W
? Moorente, Aythya nyroca I - I - - I J
Sperber, Accipiter nisus, oder

Kurzfangsperber, A. brevipes 2 - 2 - - 2 ]
Adlerbussard, Buteo rufinus 1 - - 2 1 4 J
Steinadler, Aquila chrysaetos 4 - 4 - I s ]
Kaiseradler, Aquila heliaca 2 - 2 - - 2 ]
? Schreiadler, Aquila pomarina - - - 1 - 1 S
Monchsgeier, Aegypius monachus 2 - 2 - - 2 J
Ginsegeier, Gyps fulvus 3 - 3 - - 3 J
Chukarsteinhuhn, Alectoris chukar 2 I - 2 J
Rebhuhn, Perdix perdix $ 2 3 I 2 8 ]
Wachtel, Coturnix coturnix 3 - 3 - - 3 S
(Haushuhn, Gallus gallus domesticus) 2 I - 4 6 -
Kranich, Grus grus II 4 6 2 - 13 ]
GroBtrappe, Otis tarda 34 10 23 5 10 49 ]
Wasserralle, Rallus aquaticus - - - 1 - I ]
Felsentaube, Columba livia - I - - I ]
Ringeltaube, Columba palumbus 2 - 2 - - 2 J
Uhu, Bubo bubo - - - 1 - 1 ]
Sumpfohreule, Asio flammeus 2 1 I I - 3 W
Steinkauz, Athene noctua I 1 - - I ]
Waldkauz, Strix aluco I - I - - I J
Kalanderlerche, Melanocorypha calandra 1 - 1 2 - 3 ]
Haussperling, Passer domesticus - - - - 2 2 ]
Star, Sturnus vulgaris - - - - I 1 ]
Kolkrabe, Corvus corax 2 - 2 - - 2 ]
Nebelkrihe, Corvus corone sardonius,

und Saatkrihe, C. frugilegus 12 3 9 - 3 15 ]
Summe 135 43 87 21 31 187

unbest. Vogelknochen 26 10 13 4 8 38
Gesamtsumme 161 3 100 25 39 225

die heute noch bevorzugt fiir die Kiiche gejagt werden — Gin-
se, Enten, Feldhiihner, Kraniche und vor allem die GroBtrappe
—, weisen die Vogelknochen aber doch zu einem erheblichen
Teil als Speisereste aus.

Im Gegensatz zur geringen Menge von nur 187 bestimmbaren
Vogelknochen ist die Artenzahl mit 37 (ohne das Haushuhn)
hoch (Tab. 1). 26 dieser Arten sind mit nur 1—3 Fundstiicken
nachgewiesen. Weitaus am hiufigsten kommt die GroBtrappe
im Fundgut vor. Als Indikatoren fiir offenes Land kénnen au-
Ber der Trappe der Adlerbussard, das Rebhuhn und die Kalan-
derlerche aufgezihlt werden. Auch die Ginse weideten auf Fel-
dern und Wiesen. Der hohe Anteil an Wasservégeln weist auf
den Sarisu hin, der in einer weiten Senke siidwestlich am De-

mircihiiyiik vorbeiflieBt® und anscheinend von ausgedehnten
Schilfbestinden begleitet wurde (Rohrdommel, Wasserralle),
die auch offene Wasserflichen umschlossen (Singschwan, Gin-
se, Enten). Ein Auwaldgiirtel siumte das Sarisutal und zog sich
den Bach hinauf, der am Demircihiiyiik vorbeiflof. Wahr-
scheinlich waren auch die steilen Hinge bewaldet. Einem der-
artigen Landschaftsbild entspricht die vorgefundene Ornis.

Mit der Mehrzahl der nachgewiesenen Arten ist das ganze Jahr
iiber in Nordwestanatolien zu rechnen. Einige kénnen nur im

Sommer-, andere nur im Winterhalbjahr erbeutet worden sein
(Tab. 1).

8 Korfmann a.O. Abb. 10; Rauh a.0. Karte.
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Rohrdommel, Botayrys stellaris
Den einzigen Fund bilden die distalen zwei Drittel cines Carpo-
metacarpushauptstrahls: K8:186A (K 2); BEd 7,5 mm

Weifistorch, Ciconia ciconia

Wie die Tibia eines Nestjungen zeigt (Abb. 10a), war der
Storch in der FBZt bereits Kulturfolger. Vier weitere Knochen
sind von subadulten Tieren. Als MIZ errechnen sich:

E—F 1 nestjunges, 1—2 subadulte, 1 adultes Tier

K—P 1 adultes Tier

Die Funde:

Coracoid’ H10'43 (nicht ilter als Fy, Stérung), adult

Furcula’ K9-297 (F;), subadult-adult

Scapula’ Ms22 (E;, E,), adult, geschwirzt

Humerus’ 19-Z318 (F,, F,) }subadult,

Tit, dist. 2/3 19-Z318 (F;, F,) zusammengehdrig? (Abb. 10b)
Radius, prox. Hilfte L7:13 (K,—~P); Bp 10 mm

Ulna, dist. 1/4 L9-273 (E4, E,) subadult, links und rechts,
Ulna, dist. Hilfte L9-286 (E;—F) | zusammengehérig?

Cmc’ K81701 (E;), adult

Femur’, prox. Ende’ K8636 (K,;—K,), adult

Tibia M7/8-186 (E;—F;), nestjung (Abb. 10a)

Schwarzstorch, Ciconia nigra

Das Distalende des Tibiotarsus eines Storches paBt mit seiner
geringen GréBe zum Schwarzstorch: 185 (O—P); Bd 13,5 mm
(Abb. 9). Fiir den WeiBstorch ist es zu klein. Mit beiden Stor-
chenarten ist als Brutvogel in dem Gebiet des Demircihiiyiik zu
rechnen.

Singschwan, Cygnus cygnus

Das tranchierte Metacarpale I mit Muskelhdcker von einem
Schwan stimmt formal mit dem des Cygnus cygnus besser
tiberein als mit jenem des Cygnus olor, dem Hockerschwan:
K8-212 (K;). Beide Arten kommen als Wintergiste in Betracht,
der Hockerschwan auch als Jahresvogel.

Graugans, Anser anser

Die Knochen der Graugans wurden der GréB8e nach von denen
der BliBgans unterschieden, sind aber nicht von Knochen der
Saatgans, Anser fabalis, auseinanderzuhalten®. Da die Graugans
Brutvogel und Wintergast in Nordwestanatolien ist, die Saat-
gans nur Wintergast in den kiistennahen Gebieten, sehen wir
die gefundenen Knochen als Belege fiir die Graugans an. Fol-
gende 6 Knochen liegen vor:

Scapula, Cranialende F/G8-2(?); Dc 21,5 mm

Scapula’ L8423 (I oder spiter)

3 Humeri“ K8186A (K,); K8747 (K,—L); K10-S208 (H—M)
Cmc Hg410 (E;, E,); GL 98, Dp 24, BFd 1210

Blafigans, Anser albifrons

Der Nachweis dieses Wintergasts ist nach der GroBe der Kno-
chen eindeutig: »

Coracoid, Basalteil I9:19 (G—H); BF 25,4 mm

Humerus, Proximalende I10-Z430 (F,—F,); Bp 29,2 mm!!
Humerus’ K9-331 (H?)

Phalanx post. K8:511 (M—O)

Rostgans, Tadorna ferruginea, oder Brandgans, Tadorna tadorna
Obwohl die beiden Knochen von Halbginsen annihernd voll-

stindig erhalten sind, konnten wir nicht entscheiden, ob sie
von einer kleinen (?) Rostgans oder einer groBen (3) Brand-
gans stammen. Mit beiden Arten ist zu rechnen, mehr aber mit
der Rostgans!2. Bei den Funden handelt es sich um:
Humerus L7-13 (K; oder spiter); GL 109,8, KC 8,2, Bd 17 mm
(Abb. 2)

Tit L8327 (L-P); GL 102, La 97, KC 4,7, Bd 11,2 mm

Zum Vergleich die entsprechenden MaBe von Rostginsen!:

é Q

Humerus | n Min. Max. X n Min. Max. X
GL 3 117,1 121,5 119,2 4 107,0 115,5 109,3
KC 3 7,1 9,0 82 | s 6.9 8,0 7.4
Bd 3 17,2 18,9 18,2 s 16,2 16,9 16,4
Tit

GL 3 (108) | 114,8 | 111,9 | 3 99,7 | 108,5 | 105,3
La 3 | 1039 | 109,5 | 1074 | § 94,5 | 103,8 | 98,2
KC 3 4.8 5.8 53 | s 4,6 5.4 5.0
Bd 3 11,2 12,1 11,8 S 10,3 IL,$§ 10,8

In der Arbeit von Woelfle!* wird die Variationsspanne der
Brandgansknochen nicht voll erfaBt, weshalb wir nachstehend
die MaBe der groBten Humeri und Tit von 3 8 Tieren, die uns
zur Verfiigung stehen, angeben's:

Humerus Tit
GL 114 113,7 113,3 GL 107 107
KC 7,7 8,2 7,7 La 102,7 102,§
Bd 16,8 17,5 16,8 KC 4,8 4,8
Bd 10,§ 10,7

Stockente, Anas platyrhynchos

Dieser gewdohnlichsten Entenart konnten 22 Knochen zugeord-
net werden, die nur summarisch zusammengestellt werden sol-
len (Tab. 2). Soweit MaBe abzunehmen waren, fithren wir sie
nachstehend an:

Scapula K8'683 (K;); Dc 13 mm

Radius K969 (K,); GL 72, Dp 5,6, KC 3,1, Bd 6,9 mm
Radius K9/10-Z229 (H—I); Bd 7,2 mm

Radius Mé6-7 (E;—H); Bd 7 mm

Ulna L11-375 (MBZt); Bp 9,8 mm

Cmc I80st-66 (L); Bd 13,3 mm

 A. Bacher, Vergleichend morphologische Untersuchungen an Einzelkno-
chen des postkranialen Skeletts in Mitteleuropa vorkommender Schwine und
Ginse (Diss. Miinchen 1967).

10 ygo]. Boessneck — von den Driesch, Eketorp. Die Fauna (1979) Diagr. 42.
11 yg]. Bacher a.O. 88.

12 ygl. H. Kumerloeve, Zur Kenntnis der Avifauna Kleinasiens, in: Bonner
Zool. Beitr. 12, Sonderheft 1962, 191f.

13 Bei der kleinsten von E. Woelfle (Vergleichend morphologische Untersu-
chungen an Einzelknochen des postcranialen Skelettes in Mitteleuropa vor-
kommender Enten, Halbginse und Siger, Diss. Miinchen 1967) vermessenen
Rostgans, die & sein soll, diirfte die Geschlechtsbestimmung falsch sein, wes-
halb wir sie nicht beriicksichtigt haben.

4 5. Anm. 13.

15 Zur Variation der Humerus- und TibiotarsusmaBle von Tadorna tadorna
siehe im iibrigen Woelfle (s. Anm. 13) 83.178.
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Femur K10-Z118 (FBZt); Bd 11,2 mm

Tmt M8-221 (I-K,); GL 44,7, Bp 9,3, KC 4, Bd 9,4 mm

Ein Coracoid aus einer gestorten Schicht (K9:170) stammt von
einem Jungtier, das noch nicht fliigge war. Der Verdacht, daB
der Knochen von einer jungen Hausente aus neuerer Zeit ist,
138t sich nicht von der Hand weisen.

Tab. 2 Stockente, Anas platyrhynchos. Verteilung der festgestellten Skelett-
teile auf die Zeitstufen

davon

Zeitstufe FBZt| B-H [-P [ MBZt| ? | Gesamtzahl
Coracoid 2 1 I ~ 2 4
Furcula 2 2 - - - 2
Scapula I - I - - I
Humerus 3 2 - - 1 4
Radius 3 1 1 - - 3
Ulna - - - 2 - 2
Cmc I - I I - 2
Femur I - - - - I
Tit 2 bs - - - 2
Tmt I - I - - 1
Summe 16 7 s 3 3 22

Krickente, Anas crecca

Von dieser kleinsten Schwimmente fanden sich 3 Knochen:
Coracoid H1o0=60

(nicht ilter als F;, vornehmlich MBZt); GL 34,9, Lm 32, BF
13,2 mm

Humeruscorpus’ K10-246 (MBZt?)

Tit ohne prox. Ende K10-208 (MBZt?); KC 2,4, Bd 5,6 mm

Marmelente, Marmaronetta angustirostris

Der Humerus einer kleinen Ente (Abb. 5) erweist sich auf-
grund des gitterartig durchbrochenen Bodens in der Tiefe des
Foramen pneumaticum als Schwimmentenknochen. Er fillt in
der GroBe in die Liicke zwischen Loffelente, Anas clypeata,
und Knikente, Anas querquedula’® und paBt morphologisch
und gréBenmiBig genau zur Marmelente, und zwar nach unse-
rem Vergleichsmaterial zu einem ?:

K7-218 (M—P?) rez. 9 |rez. @ [ rez. @ | rez. & | rez. 8
GL 69,7 70,1 67,6 63,8 72,6 71,6
Bp 15,2 Is 14,7 Is 15,4 15,5
KC s 47 4,9 4,3 4,8 s
Bd 11 10,8 10,9 10,3 10,8 I1

Deckungsreiche Wasserflichen in der Senke des Sarisu kom-
men als Brutgebiet fiir die Marmelente in Betracht.

Tafelente, Aythya ferina

Ein Coracoid ohne Basalteil geh6rt, nach dem nahezu kreisfor-
migen Tuber am Acrocoracoid zu urteilen, zu einer Tauch-
ente!’ und paBt der GréBe nach zur Tafelente: Hi8/9-129
(G-H)

? Moorente, Aythya nyroca

Nicht sicher ist die Zuordnung eines sehr bruchstiickhaften
Coracoids zur Moorente. Es scheint jedenfalls von einer Ay-
thyaart zu sein und paBt der GroBe nach am besten zu Erpeln
der Moorente: K8-334 (K—P?)

Sperber, Accipiter nisus, oder Kurzfangsperber, Accipiter brevipes
Von einer Sperberart liegen die folgenden Knochen vor:
Radius ohne Distalende K8-312 (K,~L); Dp 4,1 mm

Ulna, dist. Drittel HI8568 (H-K,); Dd 7 mm

Beide Knochen entsprechen denen von @ @ des gewdhnlichen
Sperbers, Accipiter nisus, in Form und GroBe. Von Accipiter
brevipes steht kein Vergleichsmaterial zur Verfligung.

Adlerbussard, Buteo rufinus

Die 4 Knochenstiicke dieses groBen Bussards gehoren anschei-
nend zu 3 Individuen:

Humerus’ K10-S177 (F3—M)

Radius, Distalhilfte L11:357 (MBZt); Bd 10,5 mm

Cmc’ und Tit’, beide F9:52 (MBZt)

Steinadler, Aquila chrysaetos

AuBer einem Krallenbein liegen nur unscheinbare Knochen-
splitter vor, die formal und der GréBe nach dem Steinadler
zuzuordnen sind:

Mandibula’ K8-464 (M)

Ulnacorpus’ K10-188 (K,—0O?)

Cmc’ K8419 (O—P)

Krallenbein L8448 (H—])

Kaiseradler, Aquila heliaca

Zwei Adlerknochenfunde passen der GroBe nach besser zum
Kaiseradler als zum Steinadler, fiir den sie nicht groB genug
sind:

Ulnacorpus’ 180st-98 (M—N)

Phalanx posterior mit feiner Schnittspur dorsal quer iiber die
distale Gelenkrolle K8-900 (K;)

? Schreiadler, Aquila pomarina

Ein ca. s5,5cm langer Corpusabschnitt eines Radius —
K10/11-39 (MBZt) — paBt formal und der Gr6Be nach besser
zum Schreiadler als zum Adlerbussard, 148t sich aber nicht ein-
deutig zuordnen. Mit beiden Arten ist im Sarisutal zu rechnen.

Monchsgeier, Aegypius monachus

Die beiden Bruchstiicke konnten vom gleichen Individuum
sein:

Ulna’ L7-96 (K;—P?)

Cmc’ K891 (M)

Gdnsegeier, Gyps fulvus

2 Halswirbel sind in den gleichen Zeitraum eingestuft und
gehdren moglicherweise zusammen. Das dritte Fundstiick
mii3te nach der Datierung von einem 2. Tier sein:
Halswirbel’ K8-363 (L—M)

Halswirbel’ L8103 (L—M)

Coracoid, dorsale Hilfte K8:302 (K;)

Chukarsteinhuhn, Alectoris chukar
Das Gebiet um den Demircihiiyiik sagte dem Rebhuhn (s.u.)

16 vgl. Woelfle a.0. 82; Boessneck — von den Driesch, Eketorp (s. Anm. 10)
Diagr. 30.33.
17 Woelfle a.0. s4.
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mehr zu als dem Steinhuhn, von dem nur 2 Knochen gefunden
wurden:

Humerus I9-391 (Oberfliche); GL 51,9, Bp 15, KC 4,9, Bd
10,7 mm (Abb. 3a)

Tit, Distalhilfte i/K8-752 (M—N); Bd 8,1 mm

Die beiden Knochen sind fiir das Rebhuhn zu groB und unter-
scheiden sich auch in ihrer Form?8.

Rebhuhn, Perdix perdix

Unter Beriicksichtigung der Datierung ergibt sich eine MIZ
von § Rebhithnern. Die Funde:

Coracoid ohne Acrocoracoid I8/9:108 (H); Bb 12, BF 7,6 mm
Humeruscorpus K8:363 (L—M); verbrannt

Humerus ohne Proximalende L858 (M—P); KC 4,1, Bd
9,3 mm (Abb. 3b)

Femur ohne Proximalende L8401 (K,); KC 3,8, Bd 8,6 mm
Femurcorpus K10-S424 (FBZt?)

Tit-corpus’ K7:415 (G—H); verbrannt

Tit, prox. Hilfte K10-310 (MBZt?); Dp 11,6 mm

Tmt ohne Proximalende M8-226 (Oberfliche/Stérung); KC
3,4, Bd 7,7 mm

Wachtel, Coturnix coturnix

Die 3 Knochen stammen von mindestens 2 Wachteln:
Humerus M8-37 (H—I); GL 34,8, Bp 7,7, KC 2,4, Bd 5,5 mm
Humerus ohne Proximalende K8669 (K,—L); KC 2,4, Bd
5,4 mm

Tit ohne Distalende K8-611 (K,); Dp (6,7) mm

Haushuhn, Gallus gallus domesticus

Wie schon erdrtert (S. 43), ist es unwahrscheinlich, daB bereits
in der FBZt Hiihner gehalten wurden. Die Knochen wirken
aber nicht neuzeitlich, es sei denn ein Tit-corpus, der am Proxi-
malende tranchiert wurde, aus K8:122. Die Funde:
Humeruscorpus I9-2 (F,-Oberfliche); juvenil, nicht fligge
Ulna, dist. ausgebrochen Kg-224 (Stérung); Bp (6,5), KC
3 mm

Ulna, prox. ausgebrochen, dist. tranchiert L11-363 (MBZt +
Stérung); subadult

Femurcorpus’ K9'16 (K;, K;); adult

Tit’ K8122 (L—M und spiter)

Tit K8:387 (N und spiter); GL 96, La 92,8, Dp 18, KC 5,4, Bd
9,8 mm; BiBlspuren am Distalende

Kranich, Grus grus

Bei Beriicksichtigung der Datierung ergibt sich eine MIZ von
1 Jungtier und 6 adulten Kranichen. Das Jungtier beweist die
Brut des Kranichs in der Umgebung des Demircihiiyiik. Die
Funde:

Sternum, Kranialteil L8275 (I-P)

Sternum, Kranialteil L8-608 (H)

Humerus, Caput’ F9-42 (MBZt)

Humerus, Distalhilfte 110227 (a) (F;—M); Bd 33,6 mm
Humeruscorpus’ K919 (K, K3)

Humeruscorpus’ K10-267 (MBZt?)

Humeruscorpus L7°134 (Ky); juvenil, nicht fliigge

Cmc IK8'58 (M)

Tit, Distalteil’ I1o-111 (F5)

Tmt I10-259 (K,—P); Bp 26 mm

Phalanx post. K81152 (H)

Phalanx post. K9-19 (K)
Phalanx post. K9/10-Z23 (E,, E,)

Grofitrappe, Otis tarda

Von den 49 als Kiichenabfall duBerst zerstiickelten GroBtrap-
penknochen (Tab. 3) sind aufgrund ihrer GréBe 27 von 88
und 22 von ? 2. Als MIZ ergeben sie unter Beriicksichtigung
ihrer Datierung 8 3 und 6 2 .

Nur in wenigen Fillen konnten Mafle abgenommen werden:

Coracoid FG8-264 (F,); BF 30,7, @

Humerus K10-267 (MBZt); Bd 30,3, @ (Abb. 1)

Radius K8269 (L); Bd 19,2, &

Radius K8561 (K,—L); Bd 18,4, &

Ulna L7171 (H); Dd 16, 9

Phalanx 1 II ant. L9-84 (K,—P); GL 41,2, GB 14,5,

Tit 18-258 (L); Bd 23,6, 8

Eine Besonderheit unter den Funden bildet ein 3,8 cm langes,
aus einem Ulnakorper herausgeschnittenes und abgeglittetes
Réhrchen — K10224 (Oberfliche) —, das auf der konkaven
Seite seiner natiirlichen Biegung ein eingeschnitztes Loch auf-
weist (Abb. 4). Es kénnte sich dabei um ein Pfeifchen handeln.

Tab. 3 GroBtrappe, Otis tarda. Verteilung der festgestellten Skeletteile auf
die Zeitstufen

Zeitstufe FBZt | B—H i—-P | MBZt ? Gesamtzahl

? 2138|1238 ]1%9(d]¢9]|38
Mandibula
Sternum
Coracoid
Furcula
Scapula
Humerus
Radius
Ulna

Cmc
Phalanx 1 ant.
Femur 2 2
Tit S I 3 1
Fibula 1 1
Tmt 2 2
Phalanx post. 3 3

W N W oM N o - Oy
—
—
-

| & N & = B N = = O

N o= W = N o W

-
|NH~|NNA~L-~M~|40
[ |

w |

Summe 18(24l90 |28 |17]2|2]2]|1 22 27

Wasserralle, Rallus aquaticus

Als einziger Nachweis fiir die Wasserralle liegt ein an den
Enden ausgebrochener Tmt vor — K10/1147 (K,—MBZt) —,
der, nach der pordsen Oberfliche zu schlieBen, von einem noch
nicht voll adulten Tier stammt.

Felsentaube, Columba livia

Ein Cmc von einer Taube — K8561 (K,—L und spiter) — palt
der GroBe nach am besten zur Felsentaube: GL 31,3, Bp
9,2 mm?°. Nicht nur die Ringeltaube (s.u.), sondern auch die

18 Zur Unterscheidung der Knochen von Stein- und Rebhuhn vgl. E. Kraft,
Vergleichend morphologische Untersuchungen an Einzelknochen Nord- und
Mitteleuropiischer kleinerer Hithnervégel (Diss. Miinchen 1972).

19 vgl. O. K. W. Fick, Vergleichend morphologische Untersuchungen an Ein-
zelknochen europiischer Taubenarten (Diss. Miinchen 1974) 53.
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Hohltaube, Columba oenas, hat gréBere Cmc?®. Da nur dieser
cine Knochen eines adulten Tieres vorliegt, eriibrigt sich die
Frage, ob die Felsentaube in der FBZt bereits Kulturfolger am
Demircihiiyiik war.

Ringeltaube, Columba palumbus

Die beiden nachstehend aufgefiihrten Taubenknochen passen
der GroBe nach zur Ringeltaube. Unter den Haustauben errei-
chen nur manche der modernen Zuchtrassen derartige GroBen.
Die Knochen sehen aber nicht wie Einmischungen aus der
Neuzeit aus:

Humerus, proximal und distal beschidigt, I80st-225 (K,); KC
6,3, Bd 12,8 mm

Ulna, Distalende L858 (M—P); Dd 8,3, Bd 7 mm

Uhu, Bubo bubo
Ulna, Distalhilfte G8-223 (MBZt); Dd 14,3 mm

Sumpfohreule, Asio flammeus

Nach der heutigen Verbreitung zu schlieBen, gehoren die
Fundstiicke von der Sumpfohreule zu Wintergisten. Wir halten
es aber nicht fiir ausgeschlossen, daB diese Art in der Bronze-
zeit noch im Sansutal nistete. Die Unterscheidung der 3 Kno-
chen von denen anderer Eulenarten machte keine Schwierig-
keiten?!.

Ulna, ohne die Gelenkenden, ca. 9 cm lang, K8 1080 (I-K,)
Tmt K10-116 (K;—M und MBZt); GL 44,5, Bp 9,2, KC 4.4,
Bd 9,6 mm??

Tmt, Distalende i8-132 (M); Bd 10,2 mm

Steinkauz, Athene noctua

Von dieser heutzutage hiufigsten Eulenart Kleinasiens liegt ein
einziges Fundstiick vor:

Ulna K9-306 (F,); GL 61,4, Bp 6, KC 2,6, Dd 5,2 mm

Waldkauz, Strix aluco

An dem einzigen Fund vom Waldkauz, einem Tit ohne Proxi-
malende und mit beschidigter Trochlea — K8710 (K,) —
machte die Unterscheidung von den anderen Eulen dieser Gro-
Bengruppe keinerlei Schwierigkeiten?.

Kalanderlerche, Melanocorypha calandra

Von diesem Bewohner von Grassteppen und offenem Kultur-
land liegen 3 Fundstiicke von 2 Individuen vor:

Oberschidel’ K7-349 (K;—L)

Ulna K10/11:31 (MBZt); Dd 4,1 mm

Phalanx 1 II ant. K1o/11-31 (MBZt); GL 10,8, GB 3,4 mm

Haussperling, Passer domesticus

Der Oberschidel und das Sternum aus K10-S425 gehoéren
wahrscheinlich zusammen und diirften Einmischungen aus der
Neuzeit sein. Die Mafle:

Oberschidel: GL 30, CBL 25,8, GB 16 mm

Sternum: GL 23,2 mm

Star, Sturnus vulgaris

Auch die Starenulna aus I9-283 stammt aus einem gestOrten
Fundbereich und hat wohl nichts mit den Hinterlassenschaften
der prihistorischen Menschen zu tun. Ihre Mafe:

GL 33, Bp 4,4, KC 2, Bd 3,6, Dd 4,3 mm

Kolkrabe, Corvus corax

Knochen von Kolkraben sind in den Funden aus vor- und frith-
geschichtlichen Siedlungen regelmiBig nachweisbar?*.

Raben durchsuchten den Siedlungsabfall nach Nahrung und
wurden dabei gelegentlich erlegt. Nach der Datierung repri-
sentieren die beiden Funde 2 Tiere.

Cmc, Dorsalhilfte K8129 (N—O); Bp 15,3 mm

Femur’ I180st-222 (K;, K,)

Nebelkrihe, Corvus corone sardonius, und Saatkrihe, Corvus fru-
gilegus

Einige der 15 Krihenknochen sind aufgrund ihrer GréBe und
ihres kriftigen Baues sicher als Belege fiir die Nebelkrihe anzu-
sprechen. Die Saatkrihe ist anscheinend mit nur wenigen Kno-
chenfunden vertreten. In der Fundiibersicht werden die ver-
mutlichen Nebelkrihenknochen mit N, die wahrscheinlichen
Saatkrihenknochen mit S gekennzeichnet. Bei den nicht be-
zeichneten Knochen wagten wir keine Entscheidung.

Ulna’ H10'40 (Stoérung)

Ulna, prox. Hilfte 180st-269 (K,); Bp 10,5, KC 4,5 N

Ulna K7-282 (Stoérung); GL 80,2, Bp 10, KC 4,6, Bd 8,7,
Ddg,s N

Ulna ohne prox. Ende K8:399 (O—P); KC 4, Bd 8, Dd 9,3, su-
badult

Ulna L7991 (K,—L); GL 77,5, Bp 10, KC 4,5, Bd 8,2, Dd 9,2
Ulna, prox. Hilfte L8423 (i und spiter); Bp 10, KC 4,6
Ulna L8444 (i—K,); GL 80,2, Bp 10,5, KC 5, Bd 8,6, Dd 9,6 N
Ulna prox. Hilfte L9192 (Fy); Bp 9,4, KC 4,5 S
Ulna-corpus’ M7/8-186 (vornehmlich F;—F;); N

Cmc H1065 (vornehmlich MBZt); GL 52,5, Bp 11,8 N
Femur K8-588 (L); Bp 10,8, Tp 6,4 N

Tmt ohne dist. Ende 18:657 (I); Bp 9,3, KC 3,2 S

Tmt, prox. Hilfte I80st:186 (K;, K,); Bd 7,2 N

Tmt, prox. Hilfte K7-300 (M); Bp 9,7 N

Tmt ohne prox. Ende L7272 (G—K,); KC 3,7 N

20 Ebd.

2 vgl. G. Langer, Vergleichend morphologische Untersuchungen an Einzel-
knochen in Mitteleuropa vorkommender mittelgroBer Eulenarten (Diss. Miin-
chen 1980).

22 vgl. Langer 2.0. Tab. 15; Diagr. 24.

3 vgl. Langer a.0. '

24 vgl. z.B. H.-M. Piehler, Knochenfunde von Wildvégeln aus archiologi-
schen Grabungen in Mitteleuropa (Diss. Miinchen 1976) 142; Tab. 152.
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Reptilien

Die groBe Masse der Reptilienknochenfunde stellt die Land-
schildkrote, einige Knochen sind von der Sumpfschildkréte,
wihrend die Wasserschildkréte, Mauremys caspica, nicht
nachgewiesen wurde. Sie kommt anscheinend auch heutzutage
in der Gegend nicht vor®. Dieser Befund deckt sich mit dem
Ergebnis an dem neolithischen Fundgut vom Fikirtepe?¢.
Weiterhin fanden sich ein Beleg fiir den Scheltopusik und 4
Schlangenknochen.

Landschildkrote, Testudo graeca ibera

Die Knochen der Landschildkréte sind zumeist in kleine Stiicke
zerschlagen und wirken wie Speiseabfille, ganz wie es auch bei
den Funden vom Fikirtepe der Fall ist?’.

Es liegen aber auch besser erhaltene Schildkrétenreste vor, dar-
unter 1 annihernd vollstindiger Panzer — K8851 (L) — sowie
ein groBenteils erhaltenes Skelett — K9-155/162 (K;—L, Sto-
rung). Sie werden in Tab. 4 jeweils als Einheit gezihlt. Ihre Da-
tierung ist ungewiB. Oft handelt es sich in solchen Fillen um
Bestandteile der natiirlichen Thanatocoenose. Schildkréten
graben sich ein und wenn ganze Skelette oder zerfallene Pan-
zerpartien gefunden werden, besteht von vornherein der Ver-
dacht, sie kénnten von sekundir in die Schicht geratenen Tie-
ren sein. Ein offenkundiges Beispiel fiir einen unerkannten
Tiergang bilden die zusammengehéorigen Bauchpanzerknochen
aus L8100 (»in situ« — M) und L8106 (angeblich L), denn mit
den unvollstindigen Resten dieses Bauchpanzers fanden sich
Hornschilder, die beweisen, daB die Schildkréte in der Neuzeit
in die FBZt-Schicht eingedrungen ist.

Gro6Bere Partien von Schildkrotenpanzern kénnen aber auch
auf die Nutzung der Panzer als Schalen oder Resonanzbéden
hinweisen?®. Um den caudalen Rand herum abgeschliffen
wirkt ein unvollstindiger Bauchpanzer (Abb. 8) von einem
kleinen Exemplar: L8-65 (M—N) GL des Plastron ca. 11 cm. Er
legt den Verdacht der handwerklichen Nutzung des Bauchpan-
zers nahe. Bei der geringen GroBe des Tieres bestand aber noch
kein fester Halt zwischen den Panzerplatten. Wiederum in
Ubereinstimmung mit den Funden vom Fikirtepe (s.0.) fillt
das Fehlen groer Exemplare von Landschildkréten auf. Nur
mittelgroBe und junge Tiere sind nachgewiesen. Das lingste
Plastron hat eine GL von ca. 16 cm — K9'155/162.

Tab. 4 Zusammenstellung der in den Funden vom Demircihiiyiik nachge-
wiesenen Landschildkrétenknochen

davon

Testudo graeca ibera FBZt B-H [-P MBZt ? Summe

Riickenpanzer 55 10 36 15

5 75
Bauchpanzer s2 5 40 10 2 64
Scapula 6 I 5 3 I 10
Humerus s - 3 2 I 8
Becken 3 - 2 - I 4
Femur 3 1 2 - 1 4
Wirbel 2 I I - - 2
Skelett (Panzer) 1 -~ 1 - 1 2
Summe 127 18 90 30 12 169

Sumpfschildkrite, Emys orbicularis
Bei den 7 Fundstiicken der Teichschildkréte handelt es sich um

kleine Fragmente mit Abschlagspuren. Da auch das Fleisch der
Sumpfschildkrote durchaus eBbar ist, worauf wir schon bei der
Besprechung der Funde vom Fikirtepe aufmerksam machten?’,
handelt es sich wohl ebenfalls um Kiichenabfall, wie bei den
meisten Resten von der Landschildkréte.

Die Funde:

8596 (I) Hypoplastron

L8264 (I—K;) Xiphiplastron

L7269 (G—L) Pleurale

K8-851 (L) Hypoplastron

Fo9-72 (MBZt) Xiphiplastron

I11562 (MBZt) Hypoplastron; Pleurale

Scheltopusik, Ophisaurus apodus

Um eine Einmischung ohne kulturellen Zusammenhang han-
delt es sich bei dem Dentale einer iiber 1 m langen Panzer-
schleiche:

K883 (K,—L); GL 28,2 mm (Abb. 7)

Wiirfelnatter, Natrix tessellata

Von dieser Wassernatter wurde ein Os maxillare gefunden:
K9-Z335 (H) GL 12,6 mm. Es stammt von einem kleineren
Exemplar.

Pfeilnatter, Coluber caspius

Bei 3 Wirbeln von der Gattung Coluber, die von 2 Individuen
sind, kommt unter tiergeographischen Gesichtspunkten die
Kaspische Pfeilnatter in Betracht®. Thre wissenschaftliche Be-
zeichnung war bis vor kurzem umstritten3!.

Die Funde:

Hi8483 (I-K, + Oberfliche?); 2 Wirbel eines mittelgroBen
Exemplars L72 (?); 1 Wirbel eines groBen Exemplars

Amphibien

Nur Anuren, also Kréten und Frosche, konnten nachgewiesen
werden. Das Fundgut ist in 3 Kategorien einzuteilen, von de-
nen keine im Zusammenhang mit den kulturellen Hinterlas-
senschaften steht.

1. Einzelknochen, die sich iiber das ganze Grabungsgelinde
verteilen,

2. Skelettfunde eingegangener Tiere,

3. Ansammlungen von Massen kleiner Knochen, evtl. aus Eu-
lengew®llen.

¥ M. Basoglu — 1. Baran, The Reptiles of Turkey. Part I. The Turtles and Liz-
ards (tiirkisch mit engl. Zusammenfassung), Ege Univers. Fen Fakiilt. Kitaplar
Ser. Nr. 76 (1977) 29ff. 196 ff.

26 Boessneck — von den Driesch, Die Tierknochenfunde aus der neolithischen
Siedlung auf dem Fikirtepe bei Kadikéy am Marmarameer (1979) 49f.

¥ Dies. a.0. so.

2 vgl. Boessneck — M. Kokabi, Tierknochenfunde II. Serie. In: B. Hrouda,
Isin — [8an Bahriyat II (1981) 149f.

¥ Boessneck — von den Driesch, Fikirtepe (s. Anm. 26) so.

30 Basoglu — Baran, The Reptiles of Turkey. Part II. The Snakes (tiirk. mit
engl. Zusammenfassung), Ege Univers. Fen Fakiilt. Kitaplar, Ser. Nr. 81
(1980) 97ff. Abb. s2.

31 vgl. W. Hellmich, Die Lurche und Kriechtiere Europas, Winters Naturwiss.
Taschenbiicher 26 (1956) 131 f.; E. N. Arnold — J. A. Burton, Pareys Reptilien-
und Amphibienfiihrer Europas (1979) 196.
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Z.u. I: Die Einzelfunde gehdren zumeist zum Seefrosch, Rana
ridibunda, und zur Wechselkrote, Bufo viridis, einige wenige
zur Erdkréte, Bufo bufo (Tab. s).

Zu 2: 18 Knochen von 2 Wechselkrdten, Bufo viridis, 18 und 1
?, fanden sich in I10:138. Der Fundzettel trigt den Vermerk
»Stdrung«. Ein weiterer Skelettfund mit 20 Knochen von einer
& Wechselkrote kommt aus K10-S54. Auch er ist von vornher-
ein nicht datiert.

Zu 3: Es handelt sich um 2 Ansammlungen. Die eine besteht
aus rund 780 kleinen und winzigen Knochen von Krdten und
Fréschen sowie etwa einem Dutzend Resten von Kleinsiuger-
knochen, L8-81, (angeblich L—P), die andere aus ca. 70 Resten
von Anurenknochen, M840 (I—K;, Stérung). Die Kleinsiu-
gerknochen und die Knochen gréBerer Frosche sind alle bruch-
stiickhaft und in der Art und Weise zerbrochen, wie es bei Fun-
den aus Gewdllen zu beobachten ist. Auch viele der kleineren
Knochen sind fragmentarisch. In der einen Aufsammlung
tiberwiegen die Reste der nachtaktiven Schaufelkréte, Peloba-
tes syriacus, bei weitem (s.u.), weshalb wir an zerfallene Ge-
wolle des Steinkauzes, Athene noctua, denken. Als Kulturfol-
ger liegt ihm der Demircihiiyiik als Aufenthaltsort wihrend
und nach seiner Besiedlung durch Menschen. Merkwiirdig
bleibt jedoch das auBerordentliche Uberwiegen von Anuren-
knochen in den Ansammlungen. Man hitte bei Gewdllresten
einen weitaus groBeren Anteil Kleinsiugerreste erwartet. Aus
diesem Vorbehalt heraus muB auch an Ansammlungen von
Resten eingegangener Schaufelkréten gedacht werden.

Von den Knochenresten dieser Aufsammlungen sind bei wei-
tem nicht alle Fundstiicke in ihrer Artzugehérigkeit zu bestim-
men.

In der Probe aus L8-81 fanden wir heraus:

Syrische Schaufelkrte, Pelobates syriacus, ca. 200 Fundstiicke,
Seefrosch, Rana ridibunda (vielleicht auch Rana macrocnemis),
ca. 30 Fundstiicke,

Wechselkréte, Bufo viridis, 7 Fundstiicke,

Erdkrote, Bufo bufo, 1 Beckenstiick,

Kleinsiuger, 12 Fundstiicke.

Die verbleibenden 530 Stiicke stammen von kleinen Kroten
und Fréschen der genannten Arten.

Unter den Funden aus M8:40 sind Rana, Bufo und Pelobates
vertreten, ohne daf} ein Vorrang einer der Gattungen zu erken-
nen wire.

Die Einzelknochen werden nach Tierarten getrennt bespro-
chen.

Seefrosch, Rana ridibunda (und Rana macrocnemis? )

Die 18 in Tab. 5 zusammengestellten Froschknochen gehdren
der GréBe nach zumeist zum Seefrosch, der heute noch in der
Gegend des Demircihiiyiik zu beobachtenden Froschart, wenn
nur gréfere Wasserlécher ihm eine Lebensméglichkeit bieten.
Der Verdacht, daB auch eine kleinere Froschart, Rana macro-
cnemis, im Fundgut vertreten ist, 1Bt sich nicht speziell erhir-
ten. Einige kleinere Knochen kénnten ebensogut von jiingeren
Seefrdschen sein. Ob die Art macrocnemis, die dem Moor-
frosch, Rana arvalis, systematisch nahestehen soll®2, in der Ge-
gend vorkommt, wissen wir nicht®,

Es folgen die MaBe der in der Linge erhaltenen vermutlichen
Seefroschknochen:

Femur: GL ohne Epiphysen 35,5; 34,8 mm

Os cruris: GL o. prox. E

GL o. Epiphysen | (44) | 43,5 | 39,7 | 39,5 | 43.2
KC 3| 31| 26| 27| 26

Wechselkrote, Bufo viridis
Von dieser haufigen Krote liegen eine Reihe meBbarer Kno-
chen vor. Im Vergleich mit den MaBen von Wechselkroten-
knochen aus dem Norden des Verbreitungsgebietes dieser
Art** fallen die MaBe der Funde vom Demircihiiyitk hoher aus
und bestitigen, daf3 die weiter siidlich lebenden Wechselkréten
groBer sind als die weiter im Norden lebenden. Die MaBe
(mm):
Humerus: GL o prox. E 21 &2
Os antebrachii: GL o dist. E 14,6 32; 17,3

GL 24 3% 28,3 9% 31,6

Femur: GL o E 22,7 3% 25,2 @P; 23; 24,3 8¢
GL o prox. E 26,5 2; 27,8

Os cruris: d2| 3¢ @b
GL o dist. E === 1=1=1—1|~ |26 |25,626,7
GLoE 22 | 24 | 28 |24,5[24,3[ 23 22,8 — | — | —
KD 1,s|1,7{1,9|1,8|1,9(1,611,7(1,8]| 2 [1,9

-

zus. geh.

§ X * zusammengehorig: 110-138
4 X b zusammengehoérig: 110138
2 X € zusammengehorig: K10-S54

Erdkrite, Bufo bufo

Den besten Nachweis fiir die Erdkréte bildet ein Os coxae —
K8-91 (M) —, das fiir die Wechselkréte von vornherein viel zu
grof} ist (Abb. 6a). Das andere Hiiftbein ist klein — K8-1077
(K;) —, das Os cruris verhiltnismiBig schlank: L9251 (F;—G);
GL o0 E 26; KD 2,1 mm.

Tab. s Zusammenstellung der Einzelknochenfunde von Fréschen und

Kroten
davon

Tierart FBZt |[B—-H | i-P [MBZt| ? |Summe
Seefrosch, Rana ridibunda 7 4 3 1 7 s
unbest. Frosch, Rana spec. - - - 3 - 3
Wechselkréte, Bufo viridis 8 3 s 2 8 18
Erdkréte, Bufo bufo 3 bi 2 - - 3

39

32 Hellmich a.0. 7s.

3 vgl. Bagoglu — N. Ozeti, The Amphibians of Turkey (tiirk. mit engl. Zu-
sammenfassung), Ege Univers. Fen Fakiilt. Kitaplar Ser. Nr. so (1973) 103f.
34 Boessneck — von den Driesch, Eketorp (s. Anm. 10) 364.
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Fische

Bei den wenigen Fischresten, die wihrend der Grabungen am
Demircihiiyiik geborgen wurden, handelt es sich ausschlieBlich
um Knochen von Cypriniden (Karpfenfischen). Die Funde
kommen von 3 verschiedenen Fundstellen:
18-P57 (Grube, ca. N) 1 Os pharyngeum inferius

1 Cleithrum

1 Vertebra praecaudalis

12 Vertebrae caudales

Hog-170 (F;—G) 1 Costa
IK8-736(0) 1 Vertebra caudalis
Nur der Schlundknochen und das Cleithrum lassen eine Artbe-
stimmung zu. DaB beide Knochen Reste eines Karpfens, Cy-
prinus carpio, sind, 1iBt sich trotz ihrer Bruchstiickhaftigkeit
einwandfrei erkennen. Die an der gleichen Stelle gefundenen
Wirbel passen in der GroBe zu den erwihnten Funden, auch
morphologisch spricht nichts gegen ihre Zugehorigkeit zum
Karpfen. Die Fundstelle I8-P57 barg demnach die Reste von
mindestens einem, wahrscheinlich aber zwei Karpfen. Die Fi-
sche maBen héchstens 25 cm in der ganzen Linge.
Demgegeniiber sind die Costa und die Vertebra aus den beiden
anderen Fundstellen von deutlich groBeren Fischen. Leider
weisen Rippen und Wirbel der einzelnen Vertreter der Karp-
fenfischfamilie keine oder kaum arttrennende Merkmale auf.
Doch die GréBe des Wirbels — der Fund stammt von einem ca.
1 m langen Fisch — legt nahe, daB auch hier der Knochen eines
Karpfens vorliegt. Der Wirbel ist angekohlt.

Zusammenfassung

Die Untersuchung dokumentiert aus dem Fundgut vom De-
mircihiiyiik 38 Vogel-, s Reptilien- und 4 Anurenarten sowie
einige Karpfenknochen. Um Reste aus kulturellem Zusam-
menhang, nimlich Kiichen- und Jagdabfall, handelt es sich nur
bei dem groBten Teil der Vogel- und der Schildkrétenknochen.
Im iibrigen liegen Einmischungen aus dem natiirlichen Bereich
vor. Viele von ihnen kénnen durchaus aus alter Zeit sein, ande-
re weisen auf Stellen nachtriglicher Stérungen hin.

GESAMTERGEBNIS DER UNTERSUCHUNGEN AN
DEN TIERKNOCHENFUNDEN VOM
DEMIRCIHUYUK

Angela von den Driesch — Joachim Boessneck

Das Fundgut, eine Ubersicht

Die Gesamtfundmenge an Tierresten, die wihrend der vier je-
weils {iber mehrere Monate ausgedehnten Grabungskampa-
gnen am Demircihilyiikk geborgen wurden, umfaBt iiber
123000 Fundstiicke. Bei der groBen Masse von ihnen handelt
es sich um Reste von Siugetieren; nur ein verschwindend klei-
ner Teil ist von Végeln, Reptilien, Amphibien, Fischen sowie
von Schalentieren (Tab. 1). Folgende Einzeluntersuchungen
tiber dieses umfangreiche Fundgut liegen vor:

J. Boessneck u. A. von den Driesch, Vorliufiger Bericht iiber
die Untersuchungen an Knochenfunden vom Demircihiiyiik
(Nordwestanatolien), in: IstMitt 27/28, 1977/78, 54—59;

H. Rauh, Knochenfunde von Siugetieren aus dem Demircihii-
yiik (Nordwestanatolien), Diss. Miinchen 1981;

A. von den Driesch, Kleinsiugerknochen aus den archiologi-
schen Ausgrabungen am Demircihiiylik/Nordwestanatolien,
in: Spixiana 4 (Nr. 3), 1981, 233—246;

J. Boessneck u. A. von den Driesch, Analyse der Vogel-, Repti-
lien-, Amphibien- und Fischknochen vom Demircihiiyiik (s.S.
43—52).

Der vorliegende Aufsatz fat die wichtigsten Ergebnisse der
o.a. Arbeiten kurz zusammen.

Wie sich im Laufe der Grabungen herausstellte, birgt der De-
mircihiiyiik eine beachtliche Festung, »in deren Innerem sich
eine unmittelbar in sie eingebundene Anlage von Wohngebiu-
den befindet«!. Sie war kontinuierlich wihrend der Friihen
Bronzezeit vom ausgehenden 4. Jahrtausend an bis kurz nach
der Mitte des 3. Jahrtausends besiedelt, etwa 600—700 Jahre
lang?. Fiir diesen Zeitabschnitt lassen sich 18 Bauphasen bzw.
Generationsfolgen nachweisen, die mit den Buchstaben B—P
bezeichnet werden, wobei E und K je zwei und F drei Phasen
umfassen (iiber die auf der Basis von naturwissenschaftlichen
Untersuchungen erfolgte Datierung s.S. 1ff. in diesem Band).
Der Phase B wurden keine Tierknochen zugewiesen*.

Nach einer lingeren Unterbrechung wurde der Ostteil der al-
ten Anlage sowie das auBerhalb liegende Gebiet wihrend der 1.
Hilfte des 2. Jahrtausends v.Chr. (Mittlere Bronzezeit) ge-
nutzt, moglicherweise auch als Opfer- oder Kultplatz®.

Tab. 1 Verteilung der Funde auf die Tiergruppen

Siugetiere 121779

davon bestimmte Knochen von grofien

und mittelgroBen Siugern 83559

davon bestimmte Kleinsiugerknochen 541

davon unbestimmte Siugerknochen 37679

Vogel 225§

Reptilien 181
Amphibien ca. 880 +
3 Teilsk.

Fische 17

Mollusken (nur Unio und Mytilus,
ohne die Landschnecken) 665
Summe (ca.) 123760

Nicht nur aus statistischen Griinden erschien es als zweckmi-
Big, das Tierknochenfundgut in gréBere Einheiten zusammen-
zufassen. Zahlreiche Fundstellen, aus denen Knochen geborgen
wurden, lieBen sich nicht genau datieren. Wir wihlten fiir das
frithbronzezeitliche Fundgut die beiden Hauptphasen C—H
und [—P. Diese Unterteilung bot sich an, weil sich in Phase H

I M. Korfmann, Demircihiiyiik. Vorbericht iiber die Ergebnisse der Grabun-
gen von 1976 und 1977, in: IstMitt 29, 1979, 12; ders., Demircihiiyiik I (1983)
189 ff. Abb. 343.

2 Korfmann, Demircihiiyiik. Vorbericht iiber die Ergebnisse der Grabung von
1975, in: IstMitt 27/28, 1977/78, 27. — s. Beitrag Weninger, S. 4ff.

* Zur Bewertung der Phasen B, C und D vergl. nachtriglichen Hinweis zum
Vorwort des Herausgebers, S. XIX.

3 Korfmann (s. Anm. 1) 25 £; ders., (s. Anm. 2) 15ff. — 5. B. Kull, Demircihii-
yiik V (in Druckvorbereitung).
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eine grofiere Brandkatastrophe ereignet hatte, die »Teile der
Siedlung oder das gesamte Gemeinwesen in Mitleidenschaft«
zog. »In der materiellen Kultur lieB sich jedoch kein alles ver-
indernder Einschnitt registrieren«*. Auch an den Baulichkeiten
der Phasen E; und E, wurde eine michtige Brandschicht fest-
gestellt. Von den Knochenfunden ausgehend war es jedoch
nicht moglich, eine Trennung des Materials in »pri-E« und
»post-E« vorzunehmen.

Der gesamte Tierknochenkomplex von 123760 Fundstiicken
(Tab. 1) verteilt sich folgendermaBen auf die von uns gewihl-
ten Zeitgruppen:

FBZt, Phasen C—H: 23,2 % (ingesamt 9 Phasen)

FBZt, Phasen [—P: 49,5 % (ingesamt 8 Phasen)

FBZt, Mischeinheiten: 14,0 %

MBZt: 5,0 %

nicht zu datieren: 8,3 %

Nach dieser Aufstellung zeichnet sich fiir die Phasen I—P der
Frithen Bronzezeit eine groBere Besiedlungsdichte, in der mehr
Abfall produziert wurde, ab, als fiir die Phasen C—H. Nur 5%
der Funde sind sicher der Mittleren Bronzezeit zugewiesen.
Uber die festgestellten Siugetierarten informieren die Tabellen
2 bis 4. Welche Vogel-, Reptilien-, Amphibien- und Fischarten
bestimmt wurden, ist dem Artikel von Boessneck und von den
Driesch (S. 43— 52 in diesem Band) zu entnehmen. An Weich-
tieren fanden sich vornehmlich Reste von FluBmuscheln, Unio
crassus und Unio tigridis, die in den Bichen und Fliissen zu
Nahrungszwecken gesammelt wurden. Dariiber hinaus kom-
men neben einheimischen Landschnecken (die nicht aus der
Zeit der Besiedlung des Hiigels sein miissen) interessanterweise
auch einige Meeresmuscheln, vorwiegend Miesmuscheln, My-
tilus galloprovincialis, vor, die vom Mittelmeer, Marmarameer
oder vom Schwarzen Meer herantransportiert wurden. Letzte-
re kommen in FBZt- wie MBZt-Zusammenhingen vor.

Das Fundgut besteht aus 3 Komponenten:

(1) Kulturabfall aus den prihistorischen Siedlungssichten des
Hiigels. Die Masse davon wird von Resten geschlachteter
bzw. erlegter und gesammelter sowie zum Zwecke des
Verzehrs zerlegter Tiere gestellt. 90—95% des Fundguts
diirften in diese Kategorie gehoren. Ein kleiner Teil dieser
Gruppe ist Abfall anderer Art, der in einer Siedlung anfillt,
wie z. B. weggeworfene Kadaver von eingegangenen Tie-
ren.

Diese Funde geben die wichtigsten Aufschliisse in kultur-
historischer Hinsicht, nimlich welche Tierarten die ehema-
ligen Siedler als Haustiere hielten und in welcher Relation,
wie sie sie nutzten und verwerteten; was und wieviel sie
zusitzlich jagten und sammelten. Nicht zuletzt helfen diese
Funde mit, sich das ehemalige Landschaftsbild vorstellen
zu konnen.

Weil es sich um Schlachtabfille handelt, sind die Knochen
weitgehend zerstiickelt, im Vergleich zu denjenigen vieler
anderer Siedlungen sogar duBerst bruchstiickhaft, die Kno-
chen von GroBtieren noch mehr als die von kleineren Tie-
ren. Da bei der Grabung auch die kleinsten Fragmente be-
achtet und geborgen wurden, ist der Anteil von unbe-
stimmbaren Knochensplittern verhiltnismiBig hoch. Er
betrigt nach der Fundzahl 31% (37679), nach dem Ge-
wicht allerdings nur noch 10,3%. Kaum ein groBer Réh-
renknochen ist ganz erhalten.

Tab. 2 Fundiibersicht iiber die festgestellten Haussiugetierarten

davon
FBZt C-H i-P MBZt ?  Gesamt-
fund
Rind, Bos taurus 17746 s877 8979 767 1518 20031
Schaf, Ovis aries 4455 1248 2370 288 424 5167
Schaf oder Ziege 38141 8977 22919 2184 3755 44080
Ziege, Capra hircus 1636 474 934 75 170 1881
Schwein, Sus domesticus 5952 1484 3529 497 448 6897
Hund, Canis familiaris 756 215 366 110 105§ 971
Pferd, Equus caballus - - - 6 4 10
Esel, Equus asinus - - - s I 6
Summe 68686 18275 39097 3932 6425 79043

Tab. 3 Fundiibersicht iiber die festgestellten Wildsiugetierarten (ohne Klein-

siuger)
davon
FBZt C-H i-P MBZt ? Gesamt-
fundgut
Dambhirsch, Dama dama 2085 638 1124 107 143 233§
Rothirsch, Cervus elaphus I1§ 41 67 s 9 129
Reh, Capreolus capreolus §7 25 31 s 4 66
Ur, Bos primigenius 168 47 107 7 10 185

Wildschaf, Ovis ammon, und
84 25 5§ 9 2 95

Wildziege, Capra aegagrus

Wildschwein, Sus scrofa 245 62 174 28 14 287

Wildpferd, Equus ferus - 17 9 8 - - 17
Halbesel, Equus hemionus 14 3 I 3 1 18 110
Equiden (unbestimmt) s7 20 30 II 7 75
Rotfuchs, Vulpes vulpes 207 47 1S4 21 II§ 343
Dachs, Meles meles 12 4 8 I 159 172
Fischotter, Lutra lutra 6 2 4 I - 7
Mauswiesel, Mustela nivalis 82 6 76 3 s 90
Steinmarder, Martes foina 4 I 3 2 - 6
Tigeriltis, Vormela peregusna 13 4 9 - 1 14
Braunbir, Ursus arctos 2 - 2 - I 3
Wildkatze, Felis silvestris I1 4 7 I I 13
Feldhase, Lepus capensis $31 142 372 29 42 602°
Igel, Erinaceus concolor 49 12 35 2 8 59
Summe 3759 1092 2277 235 522 45I6

Tab. 4 Fundiibersicht iiber die festgestellten Kleinsiuger (ohne Schichten-
trennung, da kein Kulturabfall, s. S. 54)

Fundzahl | Mindestindi-
viduenzahl

Eichhérnchen, Sciurus anomalus I I
Ziesel, Citellus citellus 82 16
Goldhamster, Mesocricetus brandti 132 Is
Zwerghamster, Cricetulus migratorius 2 2
Feldmaus, Microtus spec. 4 2
Sandmaus, Meriones tristrami 98 12
Blindmull, Spalax nehringi 201 54
Pferdespringer, Allactaga euphratica williamsi 17 6
unbest. Kleinsiugerknochen 10

Summe SS1 108

4 Korfmann (s. Anm. 1) 43; ders., Demircihiiyiik I (1983) 93 ff.

5 In Tab. 59 der Arbeit Rauh (s. Anm. 6) wurde versehentlich die Spalte »Pha-
langenc mit 29 Stiick nicht abgedruckt, so daB sich Diskrepanzen in der Addi-
tion der Funde ergeben.
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(2) Opfer/Bestattungen. Sie sind ausschlieBlich im Ostteil des
Grabungsgelindes, in den Arealen K10 und K11 sowie den
angrenzenden Arealen, insbesondere L1I und Iro sowie
I11, festgestellt worden (Abb. 1) und stammen alle aus der
Mittleren Bronzezeit.

(3) Uberbleibsel einer natiirlichen Totengemeinschaft (Thana-
tocoenose). Diesen Bestandteil des Fundguts bilden die Re-
ste jener Tiere, die entweder wihrend der Besiedlung in
den Hiusern und Mauern kommensalisch lebten oder die
den alten Wohnhiigel bevélkerten, als dieser schon lingst
verlassen war. Die Reste sind wohl meist zeitlich jiinger als
der eigentliche Kulturabfall, theoretisch konnen sie aus der
jingsten Vergangenheit sein. Ihr Anteil am Gesamtfund-
gut ist nicht unerheblich. Zoologisch und 6kologisch ge-
nauso aufschluBreich wie der Kulturabfall, sind gerade die-
se intrusiven Funde geeignet, Bedenken an der Datierung
so mancher Fundeinheit im osteologischen Material anzu-
melden.

Die Probleme der Datierung

Ein Tepe oder Hiiyiik bildet, wenn er aufgelassen ist, ein Dora-
do fiir allerlei Getier. In den verfallenen Mauern suchen Fiichse
und Dachse Unterschlupf, Eulen ruhen tagsiiber in ihrem
Schatten. Zahlreiche Kleinsiuger finden darin Lebensraum.
Der Hiigel bietet Schildkrdten, Schlangen und Kréten die
Maéglichkeit, sich zum Uberwintern in die Erde einzugraben.
Der Demircihiiyiik ist so recht ein Beispiel dafiir, in welch ho-
hem MaBe mit nachtriglich eingedrungenen schutz- und wir-
mesuchenden Tieren zu rechnen ist. Wir haben die von uns als
solche erkannten »Stérungen« tabellarisch zusammengestellt
(Tab. 5). In Planquadrat L8 wurde z. B. ein Dachsbau ausgegra-
ben (Demircihiiyiik I, 170).

In dieser Tabelle s fehlt der groBte » Ubeltiter«, der jedem im
Vorderen Orient arbeitenden Archiologen bekannt ist, der
Blindmull, Spalax, von den tiirkischen Grabungsarbeitern als
kostebek = Maulwurf bezeichnet. Es handelt sich jedoch nicht
um einen Maulwurf, sondern um ein Nagetier, das rein subter-
ran lebt, weshalb seine Augen riickgebildet sind. Nur manch-
mal nachts erscheint es an der Oberfliche. Nicht selten fanden
die Archiologen am Demircihiiyitk morgens bei Grabungsbe-
ginn im Grundwasser der Tiefschnitte ertrunkene Blindmulle
und andere Nagetiere, die wihrend der Nacht aus den ange-
schnittenen Gingen herausgefallen waren.

Diese weitverzweigten, metertiefen Ginge durchziehen den
ganzen Hiigel. Archiologische Objekte von mehreren Zenti-
metern Durchmesser, darunter auch Tierknochen, kénnen in
ithnen durch die Aktivitit der Tiere weit von ihrer urspriingli-
chen Ablagerungsstelle verschleppt werden. In den Blindmull-
gingen konnen andere Tiere verenden, die dort nach Beute
suchten, wie beispielsweise Schlangen und Wiesel. Ein Beispiel
fiir nachtrigliche Einschleppungen bilden die 6 Haushuhnkno-
chen, von denen archiologisch einer »sicher« in die Friihe
Bronzezeit datiert wird (Tab. s). Haushiihner, das wissen wir,
waren jedoch in der FBZt in Anatolien noch nicht heimisch,
und es ist auch unwahrscheinlich, daB sie dort zur MBZt schon
bekannt waren (siche S. 43.47).

Die insgesamt 201 Blindmullfunde (Tab. 4) wurden in Tab. §
nicht aufgelistet, da praktisch jeder Blindmausknochen einen

Hinweis auf Stérung bedeutet. Es wiirde jedoch zu weit fiih-
ren, alle 94 Fundstellen, in denen Reste von Spalax registriert
wurden, einzeln aufzuzihlen. GroBere Ansammlungen von
Spalaxknochen von oft mehreren Individuen fanden sich vor
allem in I11-475 (Phase G, Brandschicht H, FuBboden), K8-676
(Phase K,), K9-224 (Storung), K9-312 (Stérung) und in
K10'196 (MBZt).

Diese Aufzihlung und die in Tab. 5 zeigen, daB8 die Ausgriber
viele dieser Einmischungen schon an Ort und Stelle erkannten.
Wir sehen es als unsere Aufgabe an, mit der Zusammenstellung
darauf hinzuweisen, daB die archiologische Datierung derjeni-
gen Fundstellen, an denen Reste der natiirlichen Bewohner des
Ruinenhiigels geborgen wurden, nicht ungepriift auf die Gra-
bungsbefunde iibertragen werden darf.

Ein weiteres Problem beriihrt die Datierung der Knochenfunde
nicht unerheblich, nimlich das Vorkommen neolithischer und
chalkolithischer Scherben. J. Seeher schreibt uns dariiber brief-
lich folgendes: »Es hat sich nun herausgestellt, da die Anzahl
dieser umgelagerten Scherben bei etwa 40000 bis 50000 Stiick
liegt, d.h. etwa 10% der ausgegrabenen Scherben. In jeder
Schicht, in fast jedem Behilter gibt es diese umgelagerten Fun-
de. Sie hiufen sich jedoch in den Lehmwinden und in ausge-
sprochenen Einplanierungsschichten, und so gehen wir davon
aus, daf es in unmittelbarer Nihe des Demircihiiyiik einen »al-
ten¢ Siedlungshiigel mit neolithischen und chalkolithischen
Schichten geben bzw. gegeben haben muB, den die frithbron-
zezeitlichen Siedler ausgegraben haben, um Lehm fiir ihre Hiu-
ser zu gewinnen. Mit diesem Lehm haben sie natiirlich auch in
die alten Schichten eingelagerte Gegenstinde, wie Keramik,
Steingerite und Knochen abgegraben und in ihren Winden
verbaut. Noch heute wird vielfach zur Stabilisierung von
Lehmwinden dem Lehmbrei filir die Ziegel Steinschutt, Kies
oder einfach Abfall hinzugefiigt, und so ist kaum anzunehmen,
daB die frithbronzezeitlichen Architekten ungliicklich iiber die-
se natiirliche Magerung des vorgefundenen Baumaterials wa-
ren« (s. auch Demircihiiyiik III,1).

Bei der Keramik bedeutet es keinerlei Schwierigkeiten, frith-
bronzezeitliche und iltere, d.h. umgelagerte Scherben zu er-
kennen. Tierknochen besitzen aber diesbeziiglich keine Erken-
nungsmerkmale, und so ist es fast miiBig, dieses Problem wei-
ter zu diskutieren. Selbst in Fundeinheiten mit auBergew&hn-
lich hohem Anteil an umgelagerten Scherben miissen die ge-
fundenen Tierknochen noch lange nicht im gleichen Verhiltnis
wie die Keramik umgelagert worden sein. Halten wir also fest:
Auch wenn die umgelagerten Scherben so manchen Befund an
den Tierknochen (z. B. beim Schaf; s.S. 60ff.) in Frage stellen,
behalten die »Besonderheiten«, wie der Nachweis von schon
lange Zeit in Anatolien ausgestorbenen Arten (Wildpferd,
Onager und Auerochse, s.S. 64£.), in zooarchiologischer Sicht
ihre volle Bedeutung. Nur in diesen speziellen Fillen gehen wir
deshalb noch einmal auf dieses Problem eingemischter ilterer
Funde ein.

Ganz dhnlich stellt sich die Problematik bei der MBZt. Die Be-
funde der Mittelbronzezeit liegen eingebettet in den Hang-
schichten auBerhalb der frithbronzezeitlichen Festung. Bei Pla-
nierungs- und Aufschiittungsarbeiten wurde stets Erde aus
dem Hiigel mit verwendet, was entsprechende Unsicherheiten
in der Zuweisung der Funde zur Folge hat.
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Tab. 5 Aufstellung der Tierknochen aus der natiirlichen Thanatococnose bzw. aus moderner Zeit
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Tierart Schnitt/Fundnummer Phasenzuwcisung, Eintragung Anzahl der Knochen Bemerkungen
im archiologischen Tagebuch
Goldhamster K10-261 vornehml. K,—O + MBZt Teilskelett subadult
Goldhamster Ko-0.Nr. ? Skelett adult
Sandmaus i10:416 groBe Stérung + Oberfliche Teilskelett adult
Sa!ndmaus !..8-160 L Skelett subadult
Ziesel 19-Z346 F;. G Teilskelett adult
Hund K7-255 M-P-Stérung, Oberfliche Schidel, Atlas, Zungenbein senil®, wahrscheinlich
. rezent
Fuchs I11-549+550 K,;—N, MBZt Schidel, Rumpf, re. Vorderglied- 9 senil’
mafBe
Fuchs K11-2463 + Zs30 MBZt und modern Schidel, Rumpf, re. Vorderglied- & adult (1. c.)
maBe
Fuchs K10-228 K,-0O, MBZt beide HinterglicdmalBen & adult (1. c.)
Dachs L7.22 + 45 + 65 + 89 Oberflichenstérung Skelette von mindestens 1 Welpe, 1 juv.,
L8.2 + 12 + 21 + 92 (Oberfliche) (K,—P) 13 Dachsen 1 subadult, 10 adult
Wiesel L8_'491 H, i Skelett Q ad?
Wiesel Hilg-182 F;, G Unterkiefer, HintergliedmaBe Q ad?®
Haushuhn K822 M=P + spiiter Tibiotarsus
K8-387 N + spiter, MBZt, Storung (rezent?) Tibiotarsus
K916 K. K, Femur s. S.47 in diesem Band
Kog-224 jiinger als G, Stérung Ulna
!.,Il-363 MBZt, modern, Oberfliche Ulna
Io-2 F,-Oberfliche Humerus
Haussperling K10'S425 Reinigungsarbeiten Oberschidel + Sternum rezent, s. S.48 in diesem
Band
Landschildkrote K8-851 LM annihernd vollst. Panzer s. S. 50 in diesem Band
Landschildkréte Ko-155 jinger als G. Storung und Ober-  Skelett s. S. 50 in diesem Band
fliche
Landschildkrote L8100 + 106 L+ M Bauchpanzer mit Hornschildern! s, S. 50 in diesem Band
Wechselkrote 110138 Storung 1% Knochen 1dui1@s S.51in
diesem Band
Wechselkrote K10-S54 vornehml. K;=O, cvtl. MBZt 20 Knochen 1 & s.S.51 in diesem
Band
Anuren, iberwiegend  L8-81 L-P 780 Knochen Gewollreste? s.S. 51 in
Schaufelkrote diesem Band
Anuren, iiberwiegend  M8-40 G-i + Storung 70 Knochen dto.
Schaufelkrote

Tierbestattungen (Opfer)

Am in die Ebene auslaufenden Osthang des Hiigels wurde 1975
im Areal K10/11 eine mittelbronzezeitliche Hundebestattung
aufgedeckt. Der »regelrecht unter Steinlagen« beigesetzte
Hund lag in der Nihe regelmiBiger Anhiufungen aus meist
groBeren Kalksteinen, die »in Verbindung mit Bestattungen
und rituellen Handlungen zu sehen« sind®. Zu der insgesamt
viereckigen Anlage!® gehdrt auch ein kreisrundes »Verbren-
nungspodest«, auf dem bei extrem hohen Verbrennungstem-
peraturen wihrend der 1. Hilfte des 2. Jahrtausends méoglicher-
weise »Kulthandlungen« durchgefiihrt wurden. Der Hund war
wohl urspriinglich ganz bestattet worden und nicht, wie zu-
nichst angenommen, »mit abgetrenntem Kopf«!!. Das Skelett,
das unter K10-148 registriert ist, wurde in der Erde stark mit-
genommen, so daB vom Oberschidel nur noch die hirtesten
Teile, nimlich die Petrosa (Felsenbeine) erhalten blieben. Vom
Unterkiefer liegt ein Condylus vor. Wirbel und Rippen sind
weitgehend zerbrochen. Auch die meisten Extremititenkno-
chen befinden sich in einem schlechten Zustand. Soweit es
noch zu rekonstruieren ist, war der Hund schlankwiichsig und
von mittlerer GroBe. Er maB8 gut 50 cm am Widerrist!2,

Auf eine weitere Niederlegung in Zusammenhang mit einer
»Kulthandlung« weist ein zerfallener, aber urspriinglich wohl
als Ganzes deponierter Rinderschidel (wahrscheinlich @) aus
dem gleichen Schnitt, K10, hin (Behilter K10-S88). Das Tier
war subadult, etwa 21/>-jihrig, denn die dritten Molaren des
Ober- und Unterkiefers befanden sich im Durchbruch.

Den Eindruck , daB sie von einem Opfer iibrigblieben, machen
die verbrannten Rinderknochen aus I11-431, die alle zu einer
Kuh gehérten. Auch sie sind, wenn auch nicht so sicher wie das
Hundeskelett aus K10:148 und der Rinderschidel aus K1o-S88,
in die Mittlere Bronzezeit datiert, konnten also infolge ihrer
Fundlage in Beziehung zu »Kulthandlungen« gebracht werden.
Ob der linke HinterfuB einer ausgewachsenen Kuh aus

6 H. Rauh, Knochenfunde von Siugetieren aus dem Demircihiiyiik (Nord-
westanatolien) (Diss. Miinchen 1981) 119ff.

7 Dies. a.0. 132f.

8 Dies. a.0. Tab. ss.

9 Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 15.

10 Ders., IstMitt 29, 1979, Abb. 4.

11 Ders., IstMitt 27/28, 1977/78, 15.

12 Rauh a.0. 118; Tab. 46.
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Abb. 1 Verteilung der Tierreste iiber das Grabungsareal nach den Fundzahlen

GHi1o'10o1 (MBZt) ebenfalls in »kultischem« Zusammenhang
abgelegt wurde, oder ob es sich um den Rest eines verendeten
und notdiirftig verscharrten Rindes handelt, kénnen wir nicht
beurteilen. Die Fundstelle liegt weit von dem sog. »Kultplatz«
entfernt.

Ahnlich unsicher in seiner Bedeutung ist der linke Hinterful
eines Ochsen aus 19-Z428. Da dieser Fund in die Phase E, ein-
gestuft ist, hat er wohl mit dem mittelbronzezeitlichen »Kult-
platz«, an dem anscheinend &fters Rinderopfer dargebracht
wurden, nichts zu tun. Nebenbei sei erwihnt, dafl die Kuh, am
Widerrist gemessen, gut 1,15 m und der Ochse fast 1,40 m
hoch waren®?.

Aus K10/11-82 (MBZt) wurden die Reste eines etwa 1/4-jihri-
gen Ferkels geborgen. Da sie aus dem Bereich der »Kultstitte«
kommen, wird angenommen, daB es sich um eine »Opferbe-
stattung« handelt.

Das gleiche gilt fiir den Oberschidel eines erwachsenen
Schweines (M? mittelgradig abgerieben) aus I11451 (MBZt),
der auf einem Schiisselfragment liegend aufgefunden wurde.

Verteilung der Funde iiber das Grabungsgelinde

In der Osteoarchiologie biirgert sich mehr und mehr ein, die
Verteilung von Knochenfunden iiber das Grabungsgelinde
nach Tierarten getrennt tabellarisch!* oder graphisch!S anzuge-
ben. Man erhofft sich dadurch Aufschliisse verschiedenster
Art.

Unter besonders giinstigen Umstinden konnen quantitative
Unterschiede in der Verteilung bestimmte Gewohnheiten der
Bewohner aufdecken helfen, wie dies z.B. E. Soergel'® fiir

13 Dies. a.0. 22.

4 z.B. H. Arbinger-Vogt, Vorgeschichtliche Tierknochenfunde aus Breisach
am Rhein (Diss. Miinchen 1978) Tab. of.

15 2.B. A. Orcel, Die archiologischen Grundlagen und die Auswertung der
Tierknochenverteilung des unteren Schichtpaketes in den Abschnitten 4 bis 7.
Die neolithische Ufersiedlung von Twann 2 (1977) 31ff.

16 E. Soergel, Stratigraphische Untersuchungen am Tierknochenmaterial von
Thayngen-Weier. Archiologie und Biologie, Forschungsberichte 15, 1968,
162 ff.
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Abb. 2 Numerierungsschema der Riume und der Siedlungsbereiche fiir die Fundauswertung

zwei Hiuser in Thayngen-Weier gelang. Die Verteilungsmu-
ster kénnen u. U. sogar unterschiedliche Sozialstrukturen wi-
derspiegeln, oder nur die Ordnungsliebe oder die Unordent-

lichkeit der ehemaligen Siedler!’.

Woas die Funddichte der Tierknochen im Grabungsgelinde des
Demircihiiyiik angeht (Abb. 1), so spiegelt sie die Linge der

17 3. B. von den Driesch — Boessneck, Castro do Zambujal. Die Fauna. Stu-
dien iiber friihe Tierknochenfunde von der Iberischen Halbinsel 5 (1976) 113 ff.
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Grabungsdauer in einem Schnitt und die jeweilige Schnittiefe
wider, und bis zu einem gewissen Grade die Besiedlungsdichte
in einem Bereich. Schnitt K8 erfate den hochsten Bereich des
Hiiyiik. In ihm wurde alle 4 Kampagnen hindurch ohne Unter-
brechung gegraben. Aus diesem Schnitt kommen allein iiber
22000 Funde, d.h. annihernd 18% des Gesamtfundguts. Rela-
tiv fundreich waren die Schnitte L8/9, K9 und I8 und die
Schnitte Iro/11. Nach der Peripherie zu wird die Funddichte
immer diinner, wohl z. T. bedingt durch nachtrigliche Abtra-
gungen, die bis in die moderne Zeit anhielten, etwa im Zuge
des StraBenbaus.

Fiir den Demircihiiyiik brachte weder die Horizontalverteilung
noch die Vertikalverteilung der Tierknochen bemerkenswerte
Aufschliisse. Zur Erliuterung ein Beispiel: Wir zihlten alle
Funde aus dem Inneren des Hauses Nr. 109 der Phasen I—P,
das in K8 fast vollstindig aufgedeckt wurde, aus und stellten
sie den Funden, die im Bereich vor den Hiusern Nr. 108—110
im gleichen Zeitraum abgelagert wurden, gegeniiber (Abb. 2 —
Tab. 6). Im Haus fanden sich etwas weniger Rinderknochen als
vor dem Haus, und Schaf/Ziege sind im Haus relativ zahlrei-
cher vertreten als vor diesem. Dieser Unterschied verstirkt sich
noch etwas, wenn die Auszihlungen fiir Haus Nr. 109 dem Ge-
samtfund aus K8 gegeniibergestellt werden. Ansonsten enthal-
ten die beiden verglichenen Stichproben, abgesehen vom Rot-
hirsch, von dem sich Reste, fast ausschlieBlich Geweihstiicke,
nur im Inneren des Hauses, nicht jedoch in den Vorbezirken,
fanden, das gleiche Arteninventar in annihernd dem gleichen
Verhiltnis (Tab. 6). Ob also den oben aufgefiihrten Abwei-
chungen irgend eine Bedeutung beigemessen werden kann, sei
dahingestellt.

Auch im iibrigen Bereich des Grabungsgelindes sind die ein-
zelnen Stichproben, was die Zusammensetzung nach Arten,

Tab. 6 Gegeniiberstellung der Funde aus Haus Nr. 109 (A) und der Funde aus
dem Bereich vor den Hiusern Nr. 108—110 des Schnittes K8 (B) im Vergleich
zum Gesamtfund aus K8 (C)

A B C

abs. % abs. % abs. %
Rind 695 19,5 461 22,4 3907 26,4
Schaf und Ziege 2321 65,3 1288 62,6 8044 S4,4
Schwein 238 6,7 168 8,2 1459 9,9
Hund 37 1,0 22 1,1 181 1,2
Rothirsch 8* 0,2 - - 31 0,2
Dambhirsch 118 3,3 38 1,9 491 3,3
Reh 2 3 0,IS 16 0,1
Ur 8 0,2 5 0,25 47 0,3
Wildschaf und
Wildziege 8 0,2 2 27 0,18
Wildschwein II 0,3 8 0,4 62 0,4
Equiden I I 7
Raubtiere I3 0,4 3 0,15 56 0,4
Kleinsiuger 29 0,7 16 0,8 107 0,7
Hase 26 0,7 18 0,9 134 0,9
Igel 3 0,1 I s
Vogel 4 0,1 2 29 0,2
Reptilien 10 0,3 7 0,3 39 0,3
Amphibien - - - - s
Mollusken 29 0,8 15 0,7 150 1,0
Summe 3557 100 2058 100 14797** 100

* fast ausschlieBlich Geweihreste
** zuziiglich 7633 unbestimmbare Knochen = 22430

den Erhaltungszustand und die Verteilung iiber das Skelett an-
geht, recht konstant. Der Proporz der Arten ist selbst noch bei
kleineren Stichproben annihernd der gleiche. Dies gilt selbst-
verstindlich nur fiir die bronzezeitlichen (und ilteren)
Schlachtabfille. Die oben diskutierten Stérungen durch die na-
tiirliche Thanatocoenose und die schon erwihnten Opfer sind
hiervon ausgenommen. Sinkt die Stichprobenzahl unter eine
bestimmte Grenze, werden nur noch Rind, Schaf, Ziege und
Schwein in den vorgefundenen Relationen erfaBt. Auch was
die Verteilung der gewohnlichen Arten im Siedlungsbereich
angeht, waren keine auffilligen Konzentrationen an bestimm-
ten Stellen feststellbar.

Fazit: Trotz einer mehrere 100 Jahre dauernden Besiedlung
wihrend der Friihbronzezeit ist keinerlei Verinderung in der
Tierwirtschaft zu beobachten. Selbst das Tierknochenfundgut
aus der Mittleren Bronzezeit 1iBt keine auffillige Verinderung
erkennen (Abb. 4, aber auch Tab. 2 und 3). Als einzige Neue-
rung kamen Hauspferd und Hausesel zum Haustierbestand
hinzu, und der Anteil des Kleinviehs (Schaf, Ziege und
Schwein) nahm geringfiigig zu (s. unten).

Tierwirtschaft

Haustiere: ihre Grife, Alters- und Geschlechtsverteilung

In erstaunlich geringem MaBe trug die Ausiibung der Jagd zum
Lebensunterhalt der Bewohner des Demircihiiyiik bei (Abb. 3).
Fast 95% der bestimmten Siugetierknochen gehdren zu Haus-
saugetieren. Der Nachweis der einzigen Hausgefliigelart, des
Haushuhns, beruht, wie an anderer Stelle ausgefiihrt (s.S.
43.47), auf Stérungen. Zum Haustierbestand der Siedler gehor-
ten wihrend der Frithen Bronzezeit in erster Linie kleine Wie-
derkduer, und zwar mehr Schafe als Ziegen, dann Rinder,
Schweine und schlieBlich Hunde. In der Mittleren Bronzezeit
kommen Pferde und Esel hinzu. Zwar iiberwiegen Schaf und
Ziege zusammen zahlenmiBig die ganze Zeit tiber, werden die
Tiere aber unter fleischwirtschaftlichen Gesichtspunkten be-
trachtet, indem man die Knochengewichte vergleicht, weil sie
die TiergréBe besser zum Ausdruck bringen, dann zeigt sich
die vorherrschende Rolle des Rindes als Fleischlieferant (Abb.
4). In diesem Vergleich haben wir den Haushund und die Wild-
raubtiere Fuchs, Dachs, Marder, Iltis und Wiesel nicht mit be-
riicksichtigt, weil die meisten der Knochen dieser Raubtiere
keine Kiichenabfille darstellen und es iiberhaupt ungewi8 ist,
ob Hundefleisch und Fleisch von Wildraubtieren gegessen
wurde. ,

Wie schon gesagt, dndert sich die Zusammensetzung des Haus-
tierbestandes in der MBZt nur unwesentlich. Die Darstellun-
gen in Abb. 4 bringen zum Ausdruck, daB die Kleinviehhal-
tung (Schaf, Ziege, Schwein) zuungusten der Rinderhaltung in
der Mittleren Bronzezeit geringfiigig zugenommen hatte. Be-
sonders das Schwein erlangte gréBere Bedeutung.

Die absolute Zahl der zur gleichen Zeit in der Siedlung gehalte-
nen bzw. zur Schlachtung gekommenen Haustiere aus den aus-
gegrabenen Knochen zu berechnen oder auch nur abzuschit-
zen, ist nicht moglich. Wir kénnten dies auch nicht, selbst
wenn die ganze Siedlung ausgegraben worden wire!®. Wie ir-

18 vgl. z. B. Boessneck — von den Driesch, Eketorp. Die Fauna. Die Tierkno-
chenfunde mit Ausnahme der Fischknochen (1979) 379ff.
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O Haustiere
Z Jagdtiere
Knochengewichte Fundzahlen Mindestindividuen-
ot — —— v
80
701
60
50 1
40
30 -
20 -
10 1
C-H I-p C-HI-p C-H I-P
FBZt MBzt FBZt MBZt FBZt MBZt

Abb. 3 Mengenverhiltnis der Haustiere und der wichtigsten Jagdtiere (Damhirsch, Rothirsch, Reh, Wildschwein, Ur, Wildschaf, Wildziege, Halbesel, Wildpferd,
Hase) in den einzelnen Kulturstufen (nach H. Rauh 1981, Diagr. 7)

Fundzahlen FBZt Fundzahlen MBZt
Schaf/Ziege Schaf/Ziege
62,0% 63,5%
2Ring Schwei Rind Schwein
4,9% chwein ’ 12 4%
! 8,4% 19,1% s
wild 5,7% wild 5,0%
Knochengewichte Knochengewichte
Schaf/Ziege
: 32,2%
Rind Sch;ilgiege Rind ,
51,7% ’
Schwein
13,0%
Schwein
10,1%
Wild 7,8%
wild 6,3%

Abb. 4 Anteil der wichtigsten fleischliefernden Tiere nach Fundzahlen und Knochengewichten
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real die errechneten Mindestindividuenzahlen, die nur als rela-
tive Zahlen einen Wert besitzen, sind, soll folgendes Beispiel
erliutern: Die 17746 Rinderknochen der friihbronzezeitlichen
Besiedlungsphasen C—P (17 »Generationsfolgen«) gehdren zu
(mindestens) 137 Rindern?. Unter der Annahme einer 600jih-
rigen Besiedlungsdauer ergibe sich, daB nur alle 4 bis § Jahre 1
Rind geschlachtet worden wire. Das ist aber unglaubhaft,
selbst wenn man annimmt, daB vorwiegend vegetarische Nah-
rung aufgenommen worden ist. Die Zahl der Rinder zu ver-
hundertfachen, so daB man auf eine Schlachtquote von 1 Rind
alle 2 Wochen kime, ein Wert, der zunichst realer erscheint, ist
reine Theorie, wissen wir doch nicht, ob tatsichlich 1% des
ehemaligen Kiichenabfalls aufgefunden wurde, oder ob nicht
vielleicht doch mehr oder noch weniger von dem ehemaligen
Abfall tbrigblieb.

Die Rinder waren im Rahmen der vor- und friihgeschicht-
lichen Zeit gesehen gut mittelgroB. Die Widerristhohe reichte
bei den Kiihen von 1,15 bis 1,28 m und lag im Mittel bei
1,20 m. Stiere waren grofer. Fiir einen Ochsen lieB sich eine
Schulterhéhe von annihernd 1,40 m errechnen. Der Ge-
schlechtsunterschied ist an den Knochen gut ausgeprigt. Die
festgestellte GroBe der Rinder fligt sich gut in das Bild iiber die
GréBenentwicklung anatolischer Rinder im Laufe der vorge-
schichtlichen Zeit ein: Die Rinder der Siedler des Demircihii-
yiik waren schon deutlich kleiner als das Vieh, das die Siedler
des neolithischen Fikirtepe am Bosporus hielten?® Im zeitlich
viel spiter bewohnten Bogazk6y?! und um den Korucutepe?
lebten wiederum alles in allem kleinere Rinder als am Demirci-
hiiyiik, wenn auch die Hethiter ausnahmsweise groBe Stiere
hielten. Auch die Knochen aus den spiteren Phasen von Troja
(Mittlere und Spite Bronzezeit)?? gehérten durchwegs zu klei-
neren Rindern als diejenigen, die vom Demircihiiyiik bekannt
sind. Dieser Vergleich zeigt uns, daB der Anteil der Einmi-
schung von neolithischen Rinderknochen nicht hoch sein kann.

Unter den Knochenresten des Rindes finden sich gut doppelt
so viele Belege fiir Kiihe wie fiir Stiere?*. Kiihe haben den Vor-
teil, Milch zu geben, die zu dieser Zeit vom Menschen sicher-
lich bereits genutzt wurde. Brauchte man Arbeitstiere in der
Landwirtschaft, konnten Kiihe ebensogut wie Stiere und Och-
sen eingesetzt werden, obwohl Stiere und Ochsen zweifellos
kriftiger, Ochsen zudem duldsamer sind. DaB man die Kastra-
tion beim minnlichen Rind ausiibte, davon zeugt u. a. ein rela-
tiv langer Metatarsus aus der Phase E,, eben jener Knochen,
der auf die oben genannte Widerristhdhe von 1,40 m schlieBen
laBt.

Die Altersverteilung der Rinder aufgrund der Unterkiefer, des-
jenigen Skeletteils, der sich in dieser Hinsicht am differenzierte-
sten beurteilen 1iBt, spiegelt in Einklang mit der Geschlechts-
bestimmung eine ausgewogene Nutzung des Bestandes als
Fleischlieferanten, Milch-, Arbeits- und Zuchttiere wider:

FBZt MBZt Gesamt
n % n % n %
Kilber (bis M;+, M;—) 22 86 2 10,0 26 8,6

Jungrinder (von M,+/— bis 68 26,5 6 300 84 279
M,+) ’

Sub- und jungadulte Rinder 99 38,5 8 40,0 115 382
(M;+/— bis M3+)

iltere Rinder (M;++ bis 68 26,5 4 20,0 76
M;+++)

25,3

257 20 301

Kilber schlachtete man nicht allzu oft. Dazu waren die Tiere zu
wertvoll. Aber der gréBte Teil des Bestandes wurde in den be-
sten Jahren geschlachtet, etwa im Alter zwischen 2'/2 und §
Jahren. Gut ein Viertel aller Rinder nutzten die Siedler als
Milch- und Zuchttiere sowie als Arbeitsrinder linger.

Soviel zur groBen wirtschaftlichen Bedeutung des Rindes.
Zahlreiche Rinderfigiirchen aus Ton kénnten dariiber hinaus
auf eine besondere Stellung des Rindes im religids-geistigen
Leben der Bewohner des Demircihilyiik hinweisen.

Unter den kleinen Wiederkiuern iiberwog das Schaf zahlen-
miBig um das 3- (FBZt) bis 4fache (MBZt). Bekanntlich waren
die iltesten Hausschafe kleine, feingliedrige Haarschafe. Noch
um 5000 v.Chr. lebten in Anatolien solche primitiven Schafe,
die im minnlichen Geschlecht relativ stark behornt waren, wie
wir aus den Untersuchungen der Knochenfunde vom Fikirtepe
wissen®. Demgegeniiber besaBen die Hethiter in Bogazkdy
und am Korucutepe Wollschafe. Wann das Haarschaf in Anato-
lien von dem gréBeren und kriftiger gebauten Wollschaf abge-
16st wurde, ist bis jetzt nicht abzusehen. In Thessalien 1Bt sich
die Einfuhr des Wollschafes zu Beginn der Frithbronzezeit (ca.
2600 v.Chr. nach der Chronologie V. Miloj¢iés) osteologisch
nachweisen?®.

Es ist nun interessant, daB8 die MaBserien der Schafknochen
vom Demircihiiyiik einerseits bis zu den Minima der Serien der
Schafknochen vom Fikirtepe hinunterreichen, andererseits des
ofteren die Maxima erreichen, die fiir Schafknochen aus Bo-
gazkoy und vom Korucutepe bekannt sind?’. Die GréBenvaria-
tion ist auBerordentlich groB und zwar nur beim Material aus
den Phasen C—H und aus den ersten Abschnitten des stratigra-
phischen GroBabschnitts i—P, d.h. vor allem bis einschlieBlich
der Phase L. In den Phasen M—P verschwinden die kleinen
Schafknochen allmihlich und in der Mittleren Bronzezeit sind
keine kleinen Schafe mehr nachzuweisen (Abb. sa und sb).
Wenn man nicht annehmen will, daB zufillig alle kleinen
Schafknochen mit dem neolithischen Kerpi¢ in die Siedlung
kamen, kann der Befund dahingehend interpretiert werden,
daB die Umstellung von Haarschafen auf Wollschafe am De-
mircihiiyiik in der Frithen Bronzezeit allmihlich erfolgte. Da
die dazu notwendigen Zuchtschafe nicht mit einem Schlag in
groBeren Mengen zur Verfiigung standen, wurden beide
Schafrassen lingere Zeit nebeneinander gehalten. Méglicher-
weise war die Umstellung in der Phase M bereits weitgehend
abgeschlossen (Abb. sa und sb).

1 Rauh a.0. Tab. 3f.

20 Boessneck — von den Driesch, Die Tierknochenfunde aus der neolithischen
Siedlung auf dem Fikirtepe bei Kadikdy am Marmarameer (1979) 1off.

! von den Driesch — Boessneck, Reste von Haus- und Jagdtieren aus der Un-
terstadt von Bogazkéy-Hattusa. Bogazkoy-Hattusa XI, 1981, 26 fF.

2 Boessneck — von den Driesch, Tierknochenfunde vom Korucutepe bei Eli-
zi§ in Ostanatolien. Korucutepe 1, Studies in Ancient Civilisations, 1975, 26 ff.
2 N.-G. Gejvall, The Fauna of the Different Settlements of Troy. Part I. Dogs,
Horses and Cattle, 1976, IIl 14 u. Tab. [-VIIL.

24 Rauh a.0. 18.

2 Boessneck — von den Driesch, Fikirtepe 32 (s. Anm. 20).

26 Zuletzt zusammenfassend: von den Driesch, Haus- und Jagdtiere im vorge-
schichtlichen Thessalien (Prihist. Zeitschr., im Druck). Auch: B. Jordan, Tier-
knochenfunde aus der Magula Pevkakia in Thessalien (Diss. Miinchen 1975)
74; K.-P. Amberger, Neue Tierknochenfunde aus der Magula Pevkakia in
Thessalien. II. Die Wiederkiuer (Diss. Miinchen 1979) 71.

27 vgl. Rauh a.0. 43f.
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Abb. sa  Schaf, Ovis aries. GroBenvergleich der Tali aus verschiedenen Zeitstufen. FBZt (C—H) und FBZt (I—L) mit gleicher GLI und gleicher Bd (nach Rauh,
Anm. 6, Diagr. 2a)
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Abb. sb  Schaf, Ovis aries. GroBenvergleich der ':['ali aus verschiedenen Zeitstufen FBZt (M—P) und MBZt mit gleicher GLI und gleicher Bd (nach Rauh, Anm. 6,
Diagr. 2b)
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Die Hornzapfen der Schafe sind von recht unterschiedlicher
Gestalt und GréBe. Im Fundgut kommen sowohl starke, typi-
sche Ammonwidderhornzapfen als auch kleine, rundliche und
sichelformig verlaufende Hornzapfen vor, die zu Mutterscha-
fen gehorten. Die Hilfte der weiblichen Tiere diirfte unbehornt
gewesen sein, da sich im Fundgut der entsprechende Anteil
hornloser Kalotten von Mutterschafen fand. Einige der Horn-
zapfen von &3 haben fiir die verhiltnismiBig geringe GroBe
der Tiere eine beachtliche Groé8e, womit sich eine Parallele zu
den Befunden vom Fikirtepe ergibt (s. oben).
Das Knochenmaterial der Ziege erweckt nicht den Ein-
druck, als habe es bei dieser Tierart eine GroBenentwicklung
gegeben. Die meisten Geiflien hatten die gleiche GroBe wie die
Mutterschafe (Widerristhdhe: $8—6s5 cm, im Mittel gut
60 cm). Manche GeiBen trugen rein sibelartig gebogene, ande-
re leicht oder mittelgradig gedrehte Hornzapfen. Die Hornzap-
fen der Bocke waren mittelgradig bis stark gedreht. Aber 3
Tiere mit rein sibelartig gebogenen Hornzapfen bilden keine
Ausnahme. Die Befunde tiber die Hornformen und die Horn-
groBe entsprechen dem bekannten Bild fiir Ziegen aus dem
Vorderen Orient. Diese Vielfalt finden wir auch bei den Ziegen
aus Bogazkdy und vom Korucutepe.
Was die Altersverteilung der kleinen Wiederkiuer angeht, so
finden wir auch hier ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen
reiner Fleischnutzung durch frithe Schlachtung einerseits und
Nutzung zu Lebzeiten als Milchlieferanten und zur Reproduk-
tion des Bestandes andererseits. Der Prozentsatz der noch im
Lamm- bzw. Zickleinalter befindlichen Tiere (bis */4jahrig) ist
nicht einmal unbedeutend. Ein gutes Viertel des Bestandes
wurde im Jungtieralter (!/2 bis 1/2 Jahre) geschlachtet, 1/; dann
" in sub- bzw. jungerwachsenem Alter und ein knappes Viertel
wurde linger am Leben gelassen:

FBZt MBZt Gesamt
n % n % n %

Limmer u. Zicklein (bis M;+, 188 17,8 1I 19,0 209  17,§
M;-)
Jungtiere (von M,+/— bis 286 27,0 18 31,0 328 27,5
M2+)
Sub- und jungadulte Schafeund 356 33,6 13 22,4 390 32,7
Ziegen (M;+/— bis M;+)
Altere Schafe und Ziegen 220 21,6 16 27,6 266 22,3
(M3++ lll'ld M3+++)

1059 58 1193

Dieser Befund gilt iiber die ganze Zeit. Quantitative Unter-
schiede zwischen den GroBabschnitten C—H und [—P sind
nicht zu beobachten. Wir denken bei den ilteren Tieren auBler
an die Haltung von Zuchttieren an die Nutzung der Milch,
weil sowohl beim Schaf als auch bei der Ziege die weiblichen
Tiere deutlich iiberwogen. Wollproduktion hatte zunichst in
der Siedlung am Demircihiiyiik keine Bedeutung?®. Ob Schaf-
und Ziegenhaar geschoren und verarbeitet wurde, entzieht sich
unserer Kenntnis.

Schweine nahmen einen recht bedeutenden Platz in der
Fleischwirtschaft ein. Der Anteil des Schweines ist am Demir-
cihiiyiik viel héher als etwa in Bogazkdy. Am Fikirtepe hatte
das Schwein keine Bedeutung. Wie es beim Schwein als aus-
schlieBlichem Borsten-, Leder- und Fleischlieferanten nicht an-
ders zu erwarten ist, stammt ein GroBteil der Knochen von
Jjungen Tieren. In diesem Zusammenhang sind wieder die Un-
terkieferfunde aufschluBreich:

FBZt MBZt Gesamt
n % n % n %

Ferkel (M;—) 10 4,1 3 8,8 13 4,5
Liufer (M;+/— bis M,+) 140 §7,6 19 $5,9 166 57,6
Sub- und jungadulte Schweine
(M3+/— bis M;+) S4 22,2 § 14,7 67 2L§
Altere Schweine
(M3++ bis Mz+++) 39 16,1 7 20,6 47 16,3

243 34 288

Das Bild sieht anders aus als bei den Wiederkiuern. Uber die
Hilfte der Schweine wurden vor der Vollendung des 2. Le-
bensjahres, meist zwischen !/-- und 1'/5jihrig, geschlachtet.
Ein Alter von 3 Jahren erreichten weit weniger Tiere als bei den
Wiederkiuern. Unter den subadulten Schweinen iiberwogen
Sauen®. Das Uberwiegen von ? %@ Schweinen kann mit der
lingeren Haltung zur Sicherung der Nachzucht erklirt werden.
Die frithbronzezeitlichen Schweine waren klein und schlank-
wiichsig, kleiner als die frithbronzezeitlichen Schweine aus
Yarikkaya bei Bogazkdy3? und die hethitischen Schweine aus
Bogazkéy und vom Korucutepe (Tab. 7), die offenbar unter
besseren Bedingungen lebten als die Tiere am Demircihiiyiik.
Die Hunde variierten in der GrofBle, wie iiberall von der
Bronzezeit an, stark. Das Fundgut enthilt Belege fiir kleine,
torfspitzartige Hunde, mittelgroBe und groBe Hunde, die in
der GroBe Schiferhunden entsprechen, aber nicht die GréBe
der heutigen anatolischen Hirtenhunde erreichten. Knochen
mittelgroBer Hunde iiberwiegen. »Zu welchem Zweck die
Hunde gehalten wurden, etwa als Jagd-, Hirten- oder allein
Wachhunde, lassen die Knochen nicht erkennen. Es ist durch-
aus moglich, daB die Tiere ohne engere Bindung zu bestimm-
ten Menschen oder deren Anwesen herumstrichen, den Parias
dhnlich, deren GroBe sie aufweisen.« Diese Feststellung von
Boessneck und Wiedemann?! iiber Hunde aus Yarikkaya ist auf
den Befund vom Demircihiiyiik iibertragbar.

Tab. 7 GroBenvergleich anatolischer vor- und frithgeschichtlicher Schweine

Westanatolien Zentralanatolien ~ Ostanatolien
Demircihiiyiik Bogazkoy Korucutepe
n Variation x n Variation x n Variation X

Unterkiefer
LM; 36 24,0—35,0 28,8 18 26,0—38,0 31,8 19 23,5—37 30,4
Scapula
KLC 48 17,0—23,0 20,1 24 18,0—~25,0 21,7 24 17,5—23,5 2L,I
Humerus
Bd 39 31,5739, 34,2 31 33,0—40,0 36,7 12 33—36,5 34,7
Tibia
Bd 36 25,0—30,0 26,5 IS5 24,0-31,5 27,7 12 24,5—29 273
Talus
GLI 49 33,5742,0 36,8 8 34,5—43,0 38,9 II (34,5)—42 37,7

2 Anm. des Hrsgs.: Es bleibt abzuwarten, wie sich die Verteilung von Spinn-
wirteln und Webgewichten als Zeugnisse der Wollverarbeitung zu diesem Er-
gebnis der Zoologie verhilt, s. J. Obladen in: Demircihiiyiik IV (in Vorberei-
tung).

2 Rauh a.0. 84.

3 Boessneck — U. Wiedemann, Tierknochen aus Yarikkaya bei Bogazkoy,
Anatolien, in: Archiologie und Naturwissenschaften 1, 1977, 116ff.

31 Ebd. 120.
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Abb. 6 Anteil der wichtigsten fleischliefernden Jagdtiere in den einzelnen Zeitstufen nach Knochengewichten und Fundzahlen (nach Rauh, Anm. 6, Diagr. 9)

Jagdtiere und andere tierische Nahrungsquellen

Obwohl der Anteil der eigentlichen Jagdtiere mit % (MBZt)
bis knapp 6% (FBZt) (vgl. Abb. 4) die untergeordnete wirt-
schaftliche Bedeutung des Wildes im Leben der Siedler unter-
streicht, ist die Artenliste der Wildtiere der groBen Fundmenge
entsprechend stattlich. Es sei noch einmal wiederholt: Ohne die
Kleinsduger sind 27 Siugetier- und mindestens 37 Wildvogel-
arten nachgewiesen worden. Zwar fiihrten wir aus (S. s4), da
die Mehrheit der Fuchs- und Dachsknochen und viele der Wie-
selknochen aus der natiirlichen Thanatocoenose des Hiigels
stammen; einige Knochen der genannten Arten erwecken
jedoch den Eindruck, aus alter Zeit zu sein, so daB wir ohne
Bedenken diese Arten in die Jagdliste der Siedler aufnehmen
koénnen. Sie diirften primir wegen ihres Felles erlegt worden
sein, ebenso wie andere kleine Raubtiere (Otter, Marder, Iltis,

Wildkatze).
Mit Abstand an erster Stelle unter dem Jagdwild steht der

Dambhirsch, dessen Verbreitungsgebiet sich offenbar bis in die
Umgebung des Demircihiiyiik erstreckte (Abb. 6). Zwar ist
der urspriingliche Lebensraum des Damwildes in der Tiirkei
»der meist kiistennahe, ebene bis leicht wellige, kilteempfind-
liche bzw. maBig winterharte Trockenwaldgiirtel«32, doch bei
natlirlichen Verhiltnissen, d.h. in einer vom Menschen noch
nicht derart zerstorten Landschaft, wie es heute der Fall ist,
reichte das Verbreitungsgebiet iiber die eigentliche mediterrane
Zone hinaus, weiter nach Inneranatolien hinein. Uberall dort,
wo der Dambhirsch in gréBeren Bestinden vorkam, fand sich
der Rothirsch weitaus seltener, so etwa in der Umgebung des
Fikirtepe3? oder im vorliegenden Fundgut. Im Hochland von
Nordanatolien fehlt der Damhirsch ginzlich. Hier war der

32 G. Heidemann, Damwild, Cervus dama Linné 1758 in Kleinasien. Bestand
und Schutz, in: Siugetierkdl. Mitt. 24, 1976, 126.
33 5. Anm. 20.
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Rothirsch in vor- und frithgeschichtlicher Zeit das bei weitem
vorherrschende Hochwild®*, ebenso in Ostanatolien®* und
weithin in Europa. Aber nicht nur die Rothirsch-, auch die
Rehbestinde waren um den Demircihiiyiik nicht groB, wie die
Fundzahlen verdeutlichen (Tab. 3).

Die Jagd wurde in dieser vornehmlich landwirtschaftlich orien-
tierten Siedlung nur gelegentlich ausgeiibt. An sich muBite es
reizen, in den Wildern, die wildreich waren, auf Pirsch zu
gehen oder im Sakaryatal zu jagen, das in einem Tagesmarsch
zu erreichen war. Wenn die Jiger mehrere Tage unterwegs
waren, konnte eine ansehnliche Beute zusammenkommen; und
wenn vornehmlich im Herbst gejagt wurde, bestanden keine
Schwierigkeiten, das Wildbret im frischen Zustand in die Befe-
stigung zu bringen. Einen Hinweis darauf, daB auch in den
Felsschluchten des Sakaryatals oder in den Bergen um S&giit
gejagt wurde, bedeuten die Knochen von Wildschaf und Wild-
ziege, Arten, denen die unmittelbare Umgebung des Demirci-
hiiyiik als Lebensraum weniger entsprach.

Neben dem Fleisch bekamen die Siedler durch die Jagd Felle,
Knochen und Trophien, Rohmaterial fiir Gebrauchsgegen-
stinde und Schmuck. Wildtierknochen sind hirter als Haustier-
knochen und wurden deshalb zur Geriteherstellung bevorzugt
herangezogen, ebenso »Hirschhorn«, das wegen seiner beson-
deren Eignung seit alters her einen wichtigen Rohstoff bildet.
Wie begehrt Geweih war, zeigt die Tatsache, daB8 ein Drittel
aller Rothirschfunde Geweihreste sind*¢. Wegen seiner Stirke
war das Maralgeweih sogar wertvoller als Damhirschgeweih;
moglicherweise wurden Rothirschgeweihe sogar von inner-
anatolischen vorbeiziehenden Hindlern eingetauscht und stam-
men nicht alle von Tieren, die in der Umgebung des Ortes
gelebt haben. Im Fundgut finden sich insgesamt 4 Geweihab-
wiirfe vom Rothirsch, die als Schlagwerkzeug, eine Art Ham-
mer, zubereitet wurden3’.

Eine unter den Jagdtieren nicht unbedeutende Rolle spielten
auch andere Huftiere, vor allem das Wildschwein (Abb. 6).
Feldhasen wurden zwar hiufig erlegt (Tab. 3), sie fallen jedoch
im wahrsten Sinne des Wortes nicht ins Gewicht.

Den zoologisch gesehen bedeutendsten Nachweis bilden 2
Wildequidenarten: Wildpferd und Halbesel. Noch vor wenigen
Jahren hitte es niemand geglaubt, wenn man gesagt hitte: in
Anatolien lebten noch in alluvialer Zeit Wildpferde. Zunichst
gelang der Nachweis von Wildpferden in den chalkolithischen
und Frithbronzezeit-I-Schichten des Norsuntepe bei Eliz1§ in
Ostanatolien®®. Die Befunde vom Demircihiiyiik bestitigen
nun, daB Wildpferde im Neolithikum und zu Beginn der Frii-
hen Bronzezeit noch iiber weite Teile Anatoliens verbreitet
waren. Der schwere, breite Wuchs der Knochen dieser mittel-
groBen Pferde macht sie unverwechselbar mit Hauspferdkno-
chen. Sie haben aber auch keine Ahnlichkeit mit den Knochen
von Przewalskipferden und dementsprechend mit Resten jener
Pferde, die in der letzten Eiszeit und danach in Europa vorka-
men. Diese Pferde waren kleiner und schlankwiichsiger. Inter-
essanterweise entsprechen die Pferdeknochen aus der Altinova
und vom Demircihilyiik in Gré8e und Wuchs ganz und gar
den geologisch ilteren Diluvialpferden des ausgehenden Rif3/
Wiirm-Interglazials aus Remagen und anderen Fundstitten
Deutschlands. Bei ihrer Untersuchung kam A. Nehring® zu
dem SchluB: »Es war ein mittelgrofies, untersetztes, dickkno-
chiges Pferd«. In die Literatur ist es als Equus germanicus ein-
gegangen®®. Ungliicklicherweise wurden von diesen schweren

Pferden aus falsche Theorien in bezug auf die Abstammung
heutiger Kaltblutpferde entwickelt.

Der Vergleich mit diesen Diluvialpferden aus Deutschland
mag als weit hergeholt erscheinen. Der Gedanke an eine weite
geographische Verbreitung des Formenkreises » Equus germa-
nicus« im Diluvium, die auch die Tiirkei einschlo8, ist jedoch
nicht abwegig. Wihrend diese Pferde in Mitteleuropa durch die
Klimaverschlechterung im Wiirmglazial ausstarben und durch
kleinere, przewalskipferdihnliche Pferde abgeldst wurden, hat
sich dieser Pferdetyp in Anatolien bis in die Friihbronzezeit
hinein halten kénnen. C. Radulesco und P. Samson*! bespre-
chen Pferdeknochen dieses schweren Typs aus verschiedenen
Fundplitzen Ruminiens fiir die Nacheiszeit bis zum Mesolithi-
kum. Es sei wiederholt betont, daf} es sich bei diesen dickkno-
chigen Pferden aus der Tiirkei nicht um die Vorfahren der
Hauspferde oder gar um eine Frithform des Hauspferdes han-
delt*2. Ob sich anderweitig Beziehungen zu den Derejevka-
pferden finden, muB sich noch zeigen.

Nicht minder bemerkenswert als die Wildpferdknochen sind
die Knochen des Onagers, dessen Existenz in der Tiirkei durch
klassische Schriftquellen jedoch vermutet werden durfte.
Obwohl es ganz so aussieht, als ob die Griechen und Romer in
Anatolien noch Halbesel angetroffen haben®, was Th. Halten-
orth** veranlaBte, fiir Anatolien eine eigene Unterart, Equus
hemionus anatoliensis, zu postulieren, reichen derartige schrift-
liche Uberlieferungen allein nicht aus, um die ehemalige Exi-
stenz und die Artzugehdrigkeit von ausgestorbenen Wildtieren
zu beweisen. Knochenfunde bilden eine zusitzliche, unentbehr-
liche Unterlage.

Die Knochen dieses Wildequiden sind deutlich schlankwiichsi-
ger und kleiner als die von Hauspferden, aber groBer und krif-
tiger als die von Hauseseln. Die Ubereinstimmung in GréBe
und Gestalt der meisten Knochen, die als Onagerreste anzuse-
hen sind, mit entsprechenden Skeletteilen von rezenten Persi-
schen Onagern, Equus hemionus onager, ist vollkommen. H.
Rauh® beschreibt jeden einzelnen Knochen, der besser erhalten
ist, im Detail. Diese Ubereinstimmung mit Persischen Ona-
gern zeigt, daBB der Anatolische Halbesel groBer und kriftiger
war als der Syrische Halbesel. Einen eventuellen Einwand, es
konne sich bei diesen »mittelgroBen« Equidenknochen vom
Demircihiiyiik um Reste von Maultieren handeln, kénnen wir
iber feinmorphologische Abweichungen der betreffenden
3 5. Anm. 21.

35 Boessneck — von den Driesch, Korucutepe 1 (s. Anm. 22) 122; dies., Die
Wildfauna der Altinova in vorgeschichtlicher Zeit, wie sie die Knochenfunde
vom Norguntepe und anderen Siedlungshiigeln erschlieBen, Keban Project
1972, 1976, 95.

36 Rauh a.0O. Tab. 28.

37 vgl. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, Abb. 21,1. — Rauh a.0. 77 Abb. 28.
— J. Obladen in: Demircihiiyiik IV (in Vorbereitung).

38 Boessneck — von den Driesch, Pferde im 4./3. Jahrtausend v. Chr. in Ost-
anatolien, in: Siugetierkdl. Mitt. 24, 1976.

3 A. Nehring, Fossile Pferde aus deutschen Diluvialablagerungen und ihre Be-
ziehungen zu den lebenden Pferden (1884) 147.

40 vgl. aber auch G. Nobis, Vom Wildpferd zum Hauspferd, in: Fundamenta 6
(1971) 197.

41 Remarques sur quelques Equides quaternaires de Roumanie, in: Zool. Anz.
168, 1962, 173.176.

42 5. Anm. 38.

4 s. hierzu Rauh 2.0. 101 ff.

“ Th. Haltenorth — W. Trense, Das GroBwild der Erde und seine Trophien
(1956) 107.

4 Rauh a.0. 109ff.
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Knochen gegeniiber von Muliknochen, was die Funde aus der
FBZt - die Masse — angeht, auch kulturgeschichtlich ausriu-
men. Woher sollten Mulis stammen, wenn es keine Hauspferde
und Hausesel gegeben hat!

Wir miissen an dieser Stelle noch einmal auf die eingangs
erwihnten neolithischen und chalkolithischen Einmischungen
zurlickkommen (s. S. 54). Gerade die Wildpferd-, Onager- und
Auerochsenknochen sind in dieser Hinsicht besonders beach-
tenswert, weil es sich bei ihnen um die Reste von ausgestorbe-
nen Arten handelt und es von faunengeschichtlichem Interesse
ist, Naheres iiber den Zeitpunkt ihres Erléschens zu erfahren.
Wir priiften die Fundstellen, aus denen die Knochen dieser
Arten kommen, auf den Anteil der Einmischungen unter der
Keramik. Etwa !/3 der Funde stammen aus Bereichen, die stark
mit neolithischer Keramik durchsetzt sind, so z.B. ein Wild-
pferdhumerus aus K10-S383 (48% der Keramik ilter als FBZt)
oder ein Wildpferdfesselbein aus 110-Z436 (43% der Keramik
ilter als FBZt)*. Die Herkunft dieser Funde aus der Zeit vor
dem Bestehen des friithbronzezeitlichen Demircihiiyiik ist sehr
wahrscheinlich. Doch mindestens ein weiteres Drittel all dieser
Knochen kommt aus Einheiten, die nur ganz geringfiigig oder
tiberhaupt nicht mit alter Keramik durchsetzt waren, so dafBl
angenommen werden kann, daB Wildpferd, Halbesel und Ur
von den Menschen, die zu Beginn des 3. Jahrtausends in dem
Gebiet, wo sich der Demircihiiyiik erhebt, siedelten, noch
angetroffen wurden. Der Onager kam auch noch in der MBZt
und spiter vor, was den schriftlichen Quellen aus der Antike
entsprechen wiirde.

Auffallend ist, wie wenig GroBraubtiere nachgewiesen werden
konnten. Der Bir, von dem nur 3 Knochen gefunden wurden,
ist der einzige Vertreter an GroBcarnivoren. Dabei hitte man
bei diesem anscheinend noch recht waldreichen Gebiet (s.
unten) neben dem Luchs auch den Leoparden erwarten kén-
nen*’, méglicherweise auch den Léwen, der ja auch in der viel
kilteren und waldreicheren Umgebung von Bogazkéy zu
Hause war. Merkwiirdig ist es auch, daf8 keine Zeugnisse fiir
den Wolf, der bis in die neuere Zeit nahezu in der ganzen Tiir-
kei iiberdauert hat*®, vorliegen. Der Wolf ist ein duBerst anpas-
sungsfihiges Raubtier, das in den unterschiedlichsten Biotopen
leben kann, wenn nur Beutetiere vorhanden sind. Liegt das fast
vollige Fehlen von GrofBiraubwild an dem Jagdverhalten oder
den Waffen der Siedler? War ihnen die Jagd auf groBe Raub-
tiere zu gefihrlich? Wir wissen es nicht. Die chalkolithischen
Jager vom Norsuntepe und die hethitischen Jiger von Bogaz-
koy verstanden es jedenfalls sehr wohl, Léwen und Panther zu
erlegen.

Die Vogelknochen, mit insgesamt 225 Fundstiicken (s.S.
43 f.) eine verschwindend geringe Menge gegeniiber den Siu-
getierknochen, scheinen zu einem erheblichen Teil Speisereste
zu sein. Végel wurden offensichtlich zur Bereicherung der
Tafel gejagt. In der Fundmenge voran stehen Knochen von
Trappen und Kranichen, beides Arten mit schmackhaftem
Fleisch. Auch Ginse, Enten und Feldhiihner bereicherten den
Tisch. Manche der Végel in der Vogelliste vom Demircihiiyiik
sind Kulturfolger, wie die Krahen und Raben. Auch Steinkiuze
halten sich wegen des Nahrungsangebotes (Miuse) gern in
Siedlungen auf, und WeiBstorche briiten dort. Die Tibia eines
aus dem Nest gefallenen und verendeten Jungstorchs zeigt, daB
der WeiBistorch damals schon Kulturfolger war.

SchlieBlich muB noch daran gedacht werden, da8 manche

Végel nicht zu Nahrungszwecken gejagt wurden, sondern um
ihrer Knochen und ihrer Federn willen. So kénnten die Belege
der gréBeren Raubvégel zu deuten sein.

Auf Fischfang wurde wenig Wert gelegt, auch wenn man
davon ausgeht, daB die fragilen Fischknochen eher verlorenge-
hen als die Knochen anderer Arten. Bei der feinen Grabungs-
technik hitten mehr Fischreste zum Vorschein kommen miis-
sen, wenn Fisch in gréBeren Mengen gefangen worden wire.
Demgegeniiber bildete das Sammeln von frischen FluBmu-
scheln im kleinen Bach neben dem Hiiyiik und im Sarisu eine
zusitzliche Bereicherung des alltiglichen Essens. Schmackhaf-
ter als Uniomuscheln waren Miesmuscheln, die in der FBZt
wie in der MBZt eingehandelt wurden und bei richtiger Ver-
packung den weiten Weg vom Schwarzen Meer oder vom
Mittelmeer bzw. Marmarameer durchaus in frischem Zustand
liberdauerten.

Die Tiere als Spiegelbild der Landschaft

Der Demircihiiyiik liegt in einer Hohe von etwa 860 m iiber
N.N. am Siidhang der weiten Senke zwischen Cukurhisar und
Boziiyiik, deren Grund von dem kleinen FluB Sarisu durchzo-
gen wird. Auf die topographische Grenzlage des Hiigels in der
weit nach Westen vorgeschobenen Nische des anatolischen
Hochlandes kurz vor dem Abstieg in die Kiistenregion und die
daraus resultierende Bedeutung der Landschaft fiir die prihi-
storische Besiedlung des Gebietes gingen schon K. Bittel und
H. Otto ein®

Heute liegt der Demircihiiyiik im Steppen-Randgebiet’®. Es
herrscht kontinentales Klima. Die folgenden meteorologischen
Angaben von Eskisehir entnahmen wir dem »Atlas of Tur-
key«! und dem »Statistical Yearbook of Turkey«’?: Durch-
schnittliche Jahresniederschlagsmenge 350—400 mm; jahres-
zeitliche Niederschlige in Prozent: 34% im Winter, 31% im
Frithling, 14% im Sommer, 21% im Herbst; Durchschnitts-
temperatur im Januar —8°C, im Juli 21,5°C; 100 bis 125 Tage
im Jahr mit Frost; die niedrigste gemessene Temperatur im Ja-
nuar (1978!) betrug —26,3°C. Infolge der Stidlage des Demirci-
hiiyiik diirfte es dort ein wenig wirmer sein als in Eskisehir.
Nach H. Louis®® liegt die Umgebung des Demircihiiyiik im
Bereich des ehemaligen natiirlichen winterharten Trockenwal-
des; die Natursteppe griff jedoch von Osten, von Eskisehir her,
zungenartig in das Sarisutal vor. »... denn westlich von Eskise-
hir kommt Eichenbusch fast bis zur Beckenniederung, d.h. auf
wenig iiber 80oo m herab. Die Hohe der natiirlichen Waldgren-

46 Rauh a.0. Abb. 26a.

47 H. Kumerloeve, Zum Stand des Vorkommens von Panthera pardus tulliana
Valenciennes 1856 in Kleinasien, Zool. Garten N. F. 40, 1971; ders., Die Siuge-
tiere (Mammalia) der Tiirkei, Verdffentl. d. Zool. Staatssammlg. Miinchen 18,
1975, 101 ff.

48 ders., Siugetiere 93 (s. Anm. 45).

4 K. Bittel — H. Otto, Demirci-Hiiyiik, eine vorgeschichtliche Siedlung an
der phrygisch-bithynischen Grenze (1939). Vgl. auch Boessneck — von den
Driesch, Vorliufiger Bericht iiber die Untersuchungen an Knochenfunden
vom Demircihiiyiik, IstMitt 27/28, 1977/78, 54. — Korfmann, Demircihityiik I
(1983).

30 vgl. z. B. H. Louis, Das natiirliche Pflanzenkleid Anatoliens, Geogr. Abh. 3.
Reihe, H. 12, 1939, Karte 4.

5t A.S. Ering Tanoglu — E. Timertekin, Atlas of Turkey (1961).

52 Statistical Yearbook of Turkey (Tiirkiye Istatistik Yillig1) (1979).

53 Louis a.0. 45.
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ze kann danach nicht {iber goo m liegen ... Das Becken von Es-
kisehir im weiteren Sinne bis zum Beginn der Porsuk-Schlucht
bei Sarikoy bildet dagegen von Natur zweifellos ein Steppen-
gebiet. Westlich von Eskisehir senkt sich die Waldgrenze
merklich und erreicht noch 6stlich von Boziiyiik den Talboden
bei etwa 800 m Hohe«.

Zu unseren Anhaltspunkten fiir die Rekonstruktion des alten
Landschaftsbildes muB einschrinkend vermerkt werden, dafl
GroBtierfaunen archiologischer Ausgrabungen nicht beson-
ders geeignet sind, ein Bild von der Umwelt in der alten Zeit
zu vermitteln. Die meisten GroBsiuger sind anpassungsfihiger
gegeniiber Umweltverinderungen, als man es sich gemeinhin
vorstellt. Es gibt nur wenige zuverlissige Indikatoren auf einen
bestimmten Landschaftstyp, wie im vorliegenden Material den
Halbesel als echtes Steppenelement. Mikrofaunen, wie die
Kleinsiuger, bringen im allgemeinen zuverlissigere Aufschliis-
se, allerdings nur dann, wenn sie auch wirklich aus den Hinter-
lassenschaften der Zeit, die beurteilt werden soll, stammen. Da
es sich aber bei der hier vorgefundenen Kleinsiugerfauna, die
fast ausschlieBlich Steppenelemente bzw. Bewohner des Kul-
turlandes enthilt®*, weitgehend um spitere Einmischungen
handeln diirfte, wie wir auf S. 54 ausfiihrten, kann dieser Teil
des Fundguts nur bedingt zur Rekonstruktion der ehemaligen
Landschaft herangezogen werden. Alle nachgewiesenen Klein-
sdugerarten leben heute noch am Fundort oder in-dessen un-
mittelbarer Nihe, wihrend die meisten der groBen und mittel-
groflen Siugetiere und die Vdgel, eben wegen des eingreifen-
den Landschaftswandels (und aus anderen Griinden), ver-
schwunden sind.

Trotz dieser nicht giinstigen Voraussetzungen liBt die reichhal-
tige Fauna vom Demircihiiyiik die Grundziige der ehemaligen
Landschaft doch erkennen. Das Fundgut enthilt strenggenom-
men nur wenige eigentliche Steppentiere (Onager, Pferde-
springer) bzw. Bewohner des offenen Landes (GroBtrappe,
Adlerbussard, Kalanderlerche). GroBtrappe und Kalanderler-
che halten sich auch im Kulturland auf, kénnen also erst sekun-
ddr zugewandert sein, als die Bewohner des Demircihiiyiik im-
mer mehr Wald fiir ihre Felder rodeten. In den Brachen einer
Dreifelderwirtschaft finden derartige Tiere genug Ruhe zum
Briiten. Vereinzelte Biume genligen dem Adlerbussard als
Horstmoglichkeit. Auch die Kraniche und Ginse weiden auf
Feldern und Wiesen.

Die meisten der vorgefundenen Arten sind jedoch Waldbe-
wohner. Zum bevorzugten Lebensraum von Rothirsch und Ur
zihlt der Auwald. Wildschweine lieben Dickichte, gehen aber
zur Nahrungssuche in den trockenen Wald (Eicheln, Wild-
obst). Der Dambhirsch lebt im Trockenwald, der durchaus licht
sein kann. Wildpferde des vorgefundenen Typs gelten als Step-
pen-Waldbewohner. Raubtiere sind in hohem MaBe anpas-
sungsfihig. Ihr Standort richtet sich nach dem Nahrungsange-
bot in Form ihrer Beutetiere.

Der hohe Anteil an Wasservogeln weist darauf hin, daB8 der Sa-
risu wasserreicher war als heutzutage und anscheinend von
ausgedehnten Schilfbestinden begleitet wurde (Wildschwein,
Rohrdommel, Wasserralle), die auch offene Wasserflichen um-
schlossen (Singschwan, Ginse und Enten), wie wir es an ande-
rer Stelle in diesem Band (S. 44) ausfiihrten.

So rundet sich das Bild in Einklang mit den Beobachtungen des
Geographen H. Louis (s. oben) ab. Ohne ins Detail gehen zu
konnen, miissen wir uns die Landschaft um den Demircihiiyiik

zur Frithbronzezeit folgendermaBen vorstellen: Der Sarisu war
von einem mehr oder weniger breiten Auwaldgiirtel mit Pap-
peln, Weiden und anderen Laubbiumen begleitet, der sich auch
die kleineren Zufliisse hinaufzog, wie an demjenigen, der un-
mittelbar westlich des Hiiyiiks, von Norden kommend, vor-
beiflieBt. Stellenweise war das Ufer mit Schilf bestanden; das
geringe Gefille schuf Siimpfe und Seen, auf denen sich der
Singschwan, die Ginse und Enten niederlassen konnten. Im
FluB lebten massenhaft FluBmuscheln. Fischotter suchten hier
nach Nahrung, Schlangen, Sumpfschildkréten und Frosche
fanden einen idealen Habitat.

Die Hohenriicken waren mit Wald bestanden, einem mehr
oder weniger lichten, winterharten Trockenwald, bestehend
aus Schwarzkiefer, sommergriinen Eichen und Wildobstbiu-
men, die dem Wild reichhaltige Nahrung boten. Das Gelinde
im Siidosten, in Richtung Eskisehir, trug wahrscheinlich schon
ab Cukurhisar eine Natursteppe. Es ist anzunehmen, daf} die
Hinge vor dem Demircihiiyiik ebenfalls schon versteppt wa-
ren, als die ersten Siedler dort zu bauen begannen; denn letztere
wihlten den Siedlungsplatz nach den natiirlichen Verhiltnissen
aus und siedelten dort, wo nicht erst viel gerodet werden muB-
te. Die Frage, wie weit sich im Laufe der Besiedlung der Acker-
grund ausdehnte, kann vielleicht der Botaniker beantworten
helfen oder der Archiologe iiber Populationsberechnungen
und die zur Ernihrung notwendigen minimalen Feldflichen’.
Die natiirliche Waldgrenze diirfte im Bereich um den Demirci-
hiiyiik bei goo m gelegen haben, sie senkte sich tiefer in Rich-
tung Boziiyiik’¢.

DIE MENSCHENRESTE

Peter Schroter

Einleitung

Von 1975 bis 1978 wurde in vier Grabungskampagnen der De-
mircihiiyiik in der Umgebung der Stadt Eskisehir, dessen Be-
deutung fiir die Friihbronzezeit Nordwestanatoliens durch die
Ergebnisse der kleinen Grabung K. Bittels von 1937 hervor-
trat!, unter Leitung M. Korfmanns weitgehend untersucht?.

Der Siedlungshiigel erwies sich im wesentlichen als die »Rui-
ne« einer eindrucksvollen kreisformigen frithbronzezeitlichen
Festung, die im ausgehenden 4. und insbesondere wihrend der
ersten Hilfte des 3. Jahrtausends v.Chr. kontinuierlich be-
wohnt war. Innerhalb dieses'Zeitraumes lieBen sich 17 Baupha-
sen, C—P (E und K zwei-, F dreiphasig) unterscheiden*. Die
noch unterhalb von Phase C liegenden, ca. 3,6 m michtigen

% von den Driesch, Kleinsiugerknochen aus den archiologischen Ausgrabun-
gen am Demircihiiyiik/Nordwestanatolien, in: Spixiana 4 (Nr. 3), 1981,
233—246.

35 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983).

3 vgl. Louis a.0. Karte 2.

! K. Bittel — H. Otto, Demirci-Hiiyiik. Eine vorgeschichtliche Siedlung an
der phrygisch-bithynischen Grenze (1939).

2 M. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, s—59; ders., IstMitt 29, 1979, 9—64;
ders., IstMitt 30, 1980, s—21; ders., Demircihiiyiik I (1983).

* Zur Bewertung der Phasen B und C vergl. nachtriglichen Hinweis zum
Vorwort des Herausgebers, S. XIX.
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Kulturschichten (Phase B und »vor B« bzw. »A«) wurden we-
gen der auftretenden technischen Schwierigkeiten nur durch
Bohrungen und sehr begrenzte Tiefsondierungen erfafit. Aus
ihnen konnte man keine Knochenfunde bergen. Die Phase C
wurde nur auf sehr kleinem Gebiet grabungsmiBig erreicht.
Erst die Phase D lieB sich weitriumiger erfassen. Das Ende der
friihbronzezeitlichen Besiedlung markiert eine eher indirekt er-
schlossene »Phase Q«, so daB man mit schitzungsweise 20
frithbronzezeitlichen Phasen rechnen kann. Brandkatastrophen
in den Phasen E; und E, und eine weitere in Phase H (die nicht
die gesamte Siedlung erfaBt hat), d.h. drei Zerstoérungen gro-
Beren Ausmalfles, haben offenbar die Kontinuitit der Besied-
lung nicht unterbrochen.

Nach langer Unterbrechung wurde erneut in der Mittleren
Bronzezeit, gegen Ende der ersten Hilfte des 2. Jahrtausends
v.Chr., am Osthang des aufgelassenen frithbronzezeitlichen
Hiigels gesiedelt. Einen dritten Belegungsabschnitt am Demir-
cihiiyiik, nun schon in historischer Zeit, bezeugen hellenisti-
sche (und wenige rémische) Funde und Befunde.

Nach dem Ende jeglicher Besiedlung, in jiingerhistorischer
Zeit, diente der Hiigel als Begribnisplatz, wie beigabenlose
Griber, insbesondere aber Reste von gestorten Bestattungen in
der Hiigeloberfliche zeigen.

Unter dem Tierknochenmaterial der Ausgrabungen 1975—
1978 fanden sich immer wieder Menschenknochen, die nur
z.T. von diesen subrezenten Bestattungen stammten. In den
Friithjahren 1977 und 1979 hatte ich Gelegenheit, in Eskisehir
die geborgenen Menschenreste zu untersuchen?.

Material und Methoden

Die Fundeinheiten der Demircihiiyiik-Grabung sind die nach
Grabungsarealen durchnumerierten »Behilter«. Mit ihnen
wurden verschiedene Fundmaterialien wie Keramik, Knochen,
Stein usw. schon vor Ort getrennt erfaBt*. In immerhin rund
760 (meist Tier-) Knochen-Behiltern wurden menschliche
Skelettreste festgestellt. Das weitgehend aus kleineren Kno-
chen und Fragmenten bestehende anthropologische Material —
die Aufmerksamkeit der Ausgriber mufl hier dankbar ver-
merkt werden — 3Bt dhnlich wie die Fauna durch Unterschie-
de in Farbe und Erhaltungszustand (Art und Umfang der Er-
haltung) nur zwei Komponenten erkennen. Die erste stellt die
Reste der meist gestSrten subrezenten Bestattungen in den obe-
ren Schichten des Hiigels dar. Die hellen, leichten und recht
briichigen Knochen, darunter groBe Fragmente und ziemlich
vollstindig erhaltene lange Extremititenknochen, stammen
vor allem aus auffilligen Konzentrationen mit relativ vielen
Skeletteilen jeweils eines Individuums. Die zahlenmiBig stir-
kere zweite Komponente, die den vorgeschichtlichen Siuge-
tierknochenfunden aus den Siedlungsschichten entspricht, be-
steht aus hellbraunen bis dunkelbraunen, zuweilen glinzenden,
abgesehen von den Kleinstkinderresten kaum verwitterten,
schweren und festen Knochen bzw. Fragmenten. Nur kleine
Knochen, etwa von Hand und FuBl oder von Kleinstkindern,
sind mehr oder weniger vollstindig, vor allem groBe Knochen
(z.B. Schidel, Rippen, lange Extremititenknochen) nur in al-
ten Bruchstiicken iiberliefert. Selten enthielt ein Behilter meh-
rere Knochen, die zu einem Individuum gehéren oder gehéren

konnen.

Von den rund 760 Knochen-Behiltern mit Menschenresten las-
sen sich relativ wenige eindeutig einer einzigen Bauphase zu-
weisen, nicht exakt datierbare Behilter mit Material aus zwei
oder gar mehr Phasen iiberwiegen. Dieser Nachteil ist eher
scheinbarer Art, da ein nicht ausscheidbarer Teil Menschen-
knochen vermutlich nicht in primirer Lage aufgefunden wur-
de. Die Bautitigkeit wihrend der friihbronzezeitlichen, aber
auch der spiteren Besiedlung und Stérungen unterschiedlicher
Art (insbesondere der am vollstindigsten erfaBten oberen
Schichten) nach dem Ende der Besiedlung miissen zu betricht-
lichen horizontalen und vertikalen Umlagerungen u.a. auch
von Knochen gefiihrt haben. Zu den anthropogenen Stérfakto-
ren kommt die Titigkeit bodengrabender Tiere wie Blindmull,
Dachs und Fuchs, auf die A. von den Driesch und J. Boessneck
in ihrem Beitrag in diesem Band ausdriicklich hinweisen®.

Wesentlicher, auch und gerade im Hinblick auf die Interpreta-
tion der Menschenfunde vom Demircihiiyiik, erscheint die gut
begriindete Hypothese, daB ein offenbar sehr groBer Teil der
Menschenknochen mit ilterem, vorbronzezeitlichem Fundma-
terial aus der Umgebung in die friihbronzezeitliche Festung
eingebracht wurde®. Nach J. Seeher’ enthilt jeder Abhub
durchschnittlich §—10% alte (d.h. vor-frithbronzezeitliche)
Scherben. Im groBen Innenhof der Festung ist ihr Anteil relativ
gering, oft nur 1—2%, die Schichten in den Hiusern dagegen
ergaben pro Keramik-Behilter hiufig iiber 50% alter Scher-
ben. Die Altfunde entstammen vor allem den Lehmziegelmau-
ern und deren Schutt, d.h. dem wiederverwendeten ilteren
Siedlungslehm, zu dessen Gewinnung Siedlungsreste in der
Nihe oder am Rande des Demircihiiyiik als Materialquelle
dienten. Zwischen der Hiufigkeit alter Scherben und dem Vor-
kommen von Menschenknochen besteht nach Seeher ein deut-
licher Zusammenhang. So sind in Grabungsarealen mit vielen
alten Scherben Behilter mit Menschenknochen hiufig (z.B.
L8), in Arealen mit wenigen alten Scherben selten (z. B. H/I8).
Im Areal L9 enthalten 84% der Behilter, die aus einer Auffiill-
schicht vor der Festung stammen und einen Anteil alter Scher-
ben von iiber §0% haben, auch Menschenreste. Aus »norma-
len« Friithbronzezeitschichten dieses Areals mit einem (norma-
len) Anteil alter Scherben um 5% enthalten nur ca. 20% der
Knochenbehilter Menschenknochen. Nach den statistischen
Untersuchungen Seehers kann daher gar kein Zweifel beste-

3 Fiir die erste Reise gewihrte das Bayer. Staatsministerium fiir Unterricht und
Kultus einen Sonderurlaub, fiir den ich dieser Behdrde, aber auch dem damali-
gen Leiter der Anthropologischen Staatssammlung Miinchen, Herrn Dr. G.
Glowatzki FRSM (Bern), der meinen Antrag beflirwortet hat, zu Dank ver-
pflichtet bin. Das Gesuch um Dienstbefreiung zur Fortsetzung und zum Ab-
schluB der Materialaufnahme im Frithjahr 1979 wurde von der Generaldirek-
tion der Staatlichen Naturwissenschaftlichen Sammlungen Bayerns abschligig
beschieden. In dieser Situation erméglichte die Gewihrung eines Teiles des re-
guliren Jahresurlaubs durch die kommissarische Leitung der Anthropologi-
schen Staatssammlung den Abschlufi der Materialaufnahme in der Tiirkei und
einige Auswertungsarbeiten in Miinchen. Fiir Geduld, Hilfe und Hinweise ha-
be ich den Herren M. Korfmann (Tiibingen) und J. Seeher (Berlin), vor allem
aber Frau A. von den Driesch und Herrn J. Boessneck vom Institut fiir Palio-
anatomie, Domestikationsforschung und Geschichte der Tiermedizin der Uni-
versitit Miinchen zu danken, ohne deren Unterstiitzung u.a. der rasche Ab-
schluB der Materialaufnahme im Frithjahr 1979 unméglich gewesen wire.

4 Korfmann, Demircihiiyik I (1983) 15f.

5 von den Driesch — Boessneck, Gesamtergebnis, S. 54.

6 Korfmann a.0. 25. 220; ders., IstMitt 29, 1979, 14—16.

7 Freundl. Mitteilung.
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hen, daB der groBte Teil der Menschenknochen zusammen mit
den alten Scherben und sonstigen Altfunden von einer anderen
Stelle stammt. Somit wiren sie als Reste von zerstérten Haus-
und Siedlungsbestattungen eines ilteren Siedlungshiigels zu in-
terpretieren. Auch einige der hohen *C-Daten der Tierkno-
chenproben riihren vielleicht von ilteren Beimengungen im
Material her®. Seeher vermutet zwei Zonen in der Besiedlungs-
abfolge des Hiigels, E2—F1 und K—L, die durch Fremdmate-
rialien besonders beeintrichtigt sind (s. Seeher, Demircihiiyiik
II1,1). In diesen beiden Zonen scheinen sich auch Menschenre-
ste zu hiufen.

Im Unterschied gerade zur Keramik gehéren Menschen- wie
Tierknochen aus einem in Farbe und Erhaltungszustand so ein-
heitlich wirkenden Fundbestand wie dem hier vorliegenden zu
einer Fundgattung, die in der Regel keine eigenen datierenden
Bestimmungsmerkmale aufweist und der auch nicht anzusehen
ist, welches Stiick mit dem Baulehm aus einem anderen, ilteren
Siedlungshiigel eingebracht worden ist. Derartige Unsicher-
heiten beeintrichtigen jedoch den Aussagewert quantitativer
Untersuchungen an den Menschenresten, etwa zur Funddichte
oder zur horizontalen und vertikalen Verteilung im Grabungs-
bereich. Eine nach Phasen getrennte Untersuchung ist unmég-
lich, da man zu viele Behilter mit Menschenknochen nicht ge-
nauer, d.h. einer einzigen Phase, zuweisen konnte. Eine Zu-
sammenfassung zu groBeren Einheiten, fiir die sich in der glei-
chen Ausgangssituation die archiozoologischen Bearbeiter ent-
schieden, erscheint mir flir unser Material nicht sinnvoll, selbst
wenn sich die beiden Einheiten C—H und I—P hinsichtlich ih-
rer Dauer und des ausgegrabenen Volumens annihernd ent-
sprechen und direkt vergleichen lassen. Das Fundbild spiegelt
ja nicht den primiren, frithbronzezeitlichen Zustand wider,
sondern einen sekundiren aus ilteren Beimengungen im einge-
brachten Baulehm und zusitzlich durch Umlagerungen im
Verlauf der Besiedlung. Aber dies gilt in gewissem MaBe auch
fir die Tierknochen. Hinzu kommen wesentliche Unterschiede
in der Funktion und damit in der Fragestellung zwischen Men-
schen- und Tierknochen. Letztere, die im allgemeinen Abfall-
produkte darstellen, ermdglichen Aussagen zur Besiedlungs-
dichte, zur Wirtschaftsweise und zum damaligen Landschafts-
bild®. Niemand wird bezweifeln, daB in der friihbronzezeit-
lichen Festung jahrhundertelang massenhaft Tierknochenabfil-
le anfielen. Beigemengte iltere Reste haben vielleicht einige
Befunde in Frage gestellt, aber aus archiozoologischer Sicht
nicht entwertet. Die Gesamtergebnisse wurden schon wegen
der groBen Knochenmenge nicht wesentlich verzerrt. Im Ge-
gensatz zu den Tierknochen sind menschliche Skeletteile in ei-
ner Siedlung wie dem Demircihiiylk ohne klare Befunde
schwierig zu interpretieren. Isolierte Knochen bzw. Fragmente,
die im Erhaltungszustand weitgehend den Tierknochen ent-
sprechen, kommen relativ zahlreich in allen Phasen vor. Die
anthropologische Untersuchung dieses Materials kann sicher
nicht in einem so umfassenden MaBle wie andere naturwissen-
schaftliche Nachbardisziplinen der Archiologie Daten zur
Wirtschaftsweise, zur Rekonstruktion der Umwelt und iiber
die Besiedlungsdichte liefern. Die Einwohnerzahl der Festung
laBt sich am besten aus den Baubefunden erschlieBen!®. An-
thropologische Bestimmungen und Beobachtungen kann man
auch an Streufunden durchfiihren, fiir bestimmte kulturhistori-
sche Aussagen zu Verhaltensweisen ist der Anthropologe je-
doch auf eindeutige archiologische Befunde angewiesen. Die

Zusammenfassung des Fundgutes aus mehreren Phasen zu gro-
Beren Einheiten fordert in diesem Fall weder anthropologische
noch kulturhistorische Fragestellungen. Die Funddichte der
Menschenreste im Grabungsbereich entspricht weitgehend der
Gesamtverteilung der Tierknochen!! und hingt wie diese an-
scheinend vor allem von der Grabungsintensitit und der ausge-
grabenen Kubatur ab. So kommen ca. 20% aller Behilter mit
Menschenknochen aus dem Grabungsareal K8. Auch aus den
Arealen I8, 110, K9, K10, L8 und L9 stammen noch relativ vie-
le Behilter mit Menschenknochen, wihrend in den randlichen
Grabungszonen ihre Anzahl deutlich zuriickgeht. Eine rium-
lich stirker differenzierte Untersuchung der Horizontal- und
Vertikalverteilung der menschlichen Skeletteile, die mir aus
technischen Griinden nicht moglich war, wird A. Seeher im
Zusammenhang mit dem Problem der Verteilung neolithischer
und chalkolithischer Steinartefakte vorlegen (A. Seeher, in: De-
mircihiiyiik IV [in Vorbereitung]).

Wird die kulturhistorische Interpretation der Menschenreste
vom Demircihiiyiik durch Unsicherheiten tiber Herkunft und
Zeitstellung sowie die Spirlichkeit aussagekriftiger Befunde
beeintrichtigt, so erschwert der bereits erwihnte insgesamt
schlechte Erhaltungszustand des Materials die anthropologi-
sche Bearbeitung. Aus technischen Griinden war es nicht mog-
lich, die Funde auszulegen und zu versuchen, Fragmente aus
verschiedenen Behiltern zusammenzusetzen oder vielleicht zu
einem Individuum gehorende Knochen zusammenzustellen.
Zufillig lieBen sich zwei Schidelreste aus den Behiltern K8-212
und K8-299 zusammenfiigen (frischer Bruch). So wurden letzt-
lich Minimalbefunde erhoben. Behilter flir Behilter hat Verf.
die Knochen bzw. Fragmente und Zihne bestimmt, soweit dies
ohne Vergleichsmaterial moglich war. Oft unterblieb eine ge-
nauere Zuordnung, auch gut erhaltener Knochen, z. B. bei den
relativ hiufigen Hand- und FuBphalangen!?. Sterbealter- und
Geschlechtsdiagnosen waren oft nicht oder nicht in der wiin-
schenswerten Genauigkeit moglich.

Zur Schitzung des Sterbealters wird bei Kindern bis zu 14 Jah-
ren (Infans I und II) die Entwicklung der Zihne als wichtigstes
Merkmal herangezogen. Hinweise auf das Alter geben aber
auch die GréBe und der Entwicklungsgrad des Korperskeletts.
Bei Jugendlichen sind Ossifikationsmerkmale, vor allem der
VerschluB der Epiphysenfugen, wichtig. Die Zuverlissigkeit
der Altersdiagnose bei Erwachsenen hingt wesentlich vom Er-
haltungszustand ab, da eine méglichst breite Merkmalskombi-
nation (VerschluB der Schidelnihte, Spongiosastruktur von
Humerus- und Femurkopf, Relief der Beckensymphyse) her-
angezogen werden sollte. Weitere Merkmale, der Zahnab-
schliff und degenerative Erscheinungen an den Wirbeln und
Kérpergelenken, sollten nur erginzend beriicksichtigt wer-
den®.

Die »klassische« anthropologische Methode der Geschlechts-
bestimmung bei erwachsenen Skeletten beruht auf der kombi-

§ Korfmann, IstMitt 30, 1980, 18f. 21; ders., Demircihiiyiik I (1983) 25 Anm.
41.

% s. von den Driesch — Boessneck a.0. 65f.

10 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) 216—218.

11 yon den Driesch — Boessneck a.0. Abb. 1.

12 z.B. W. Horber, Bull. Schweiz. Ges. Anthr. u. Ethn. 46, 1969/1970, 18—29.
13 z.B. Empfehlungen fiir die Alters- und Geschlechtsdiagnose am Skelett,
Homo 30, 1979, (1)—(32).
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nierten Wertung bestimmter morphologischer, aber auch Gro-
Benmerkmale an den aussagekriftigen Skelettregionen, insbe-
sondere am Becken (auch bei Nichterwachsenen), dann am
Schidel und an den langen Extremititenknochen. Die iibrigen
Skeletteile tragen weniger zur Geschlechtsdiagnose bei bzw.
werden kaum beriicksichtigt!4. Dieses »Schauverfahren« 13t
sich nicht nur an relativ volistindigen Skeletten und bestimm-
ten gut erhaltenen Knochen (Becken, Schidel, lange Extremi-
titenknochen), sondern grundsitzlich auch an Fragmenten der
diagnostisch wichtigen Regionen anwenden.

Das vorliegende Material, insbesondere seine Siedlungskom-
ponente, ist im wesentlichen ein Gemenge von isolierten, we-
nig aussagekriftigen kleineren Knochen bzw. Bruchstiicken
und Zihnen. Daher beruhen die Angaben zu Sterbealter und
Geschlecht oft nicht auf den iiblichen genaueren Bestimmungs-
kriterien, sondern auf dem z.T. sehr unsicheren allgemeinen
Robustizitits- und GroBeneindruck, zumal auch der Ge-
schlechtsdimorphismus der in den Resten reprisentierten Po-
pulationen unbekannt war. Vielleicht hitte mit der konsequen-
ten Erfassung von metrischen Merkmalen, z. B. DickenmaBen
bei den Fragmenten (Wandstirke des Hirnschidels und ver-
schiedener Langknochen), wie sie bei Leichenbranduntersu-
chungen verwendet werden!’, und GréBenmaBen bei den rela-

tiv hiufigen und oft vollstindigen kleinen Hand- und FuBkno-.

chen'®, bei der Geschlechtsbestimmung ein besseres Ergebnis
erreicht werden konnen. Bei Feten, Neonaten und Siuglingen
ist eine Bestimmung der Korperlinge und damit des Lebensal-
ters aus der Diaphysenlinge der Extremititenknochen!” und
anderen KnochenmaBen'® moglich. Die fetalen Diaphysen der
Extremititenknochen vom Demircihiiyiik sind z. T. robuster
als gleich groBe Knochen aus kaiserzeitlichen Fundstellen Siid-
bayerns. Als Minimalergebnis der Alters- und Geschlechtsbe-
stimmung kann festgehalten werden, daB unter den Menschen-
resten aus den Siedlungsschichten beide Geschlechter und drei
Altersgruppen, nimlich Kleinstkinder (Feten, Neonaten, Saug-
linge), Kinder und Jugendliche sowie Erwachsene mit Sicher-
heit nachgewiesen sind.

Abgesehen von einigen Kariesdefekten und Zahnverlusten zu
Lebzeiten sowie porotischen Verinderungen an der AuBenseite
eines kleinen Hirnschidelfragments (Behilter 19-408) kommen
auffillige pathologische Erscheinungen und Verletzungen of-
fenbar nicht vor.

Die zahlreichen Menschenreste im Fundmaterial des Demirci-
hityiik haben praktisch keine Daten zur quantitativen Morpho-
logie geliefert. Materialbedingte Unsicherheitsfaktoren (Fund-
umstinde, Erhaltung) stehen quantitativen Untersuchungen,
z.B. zur Alters- und Geschlechtsverteilung, im Wege. Auf die
Auflistung der meist isolierten anthropologischen Minimalbe-
funde konnte somit in diesem Beitrag verzichtet werden, zu-
mal sie nicht, wie erhofft, zur Kenntnis der Anthropologie der
hier reprisentierten neolithischen (und bronzezeitlichen) Popu-
lation beitragen'®. Erst die Summe mdéglichst vieler Individual-
daten und -befunde ermoglicht eine umfassende Beschreibung
einer Bevélkerung, Einblicke in ihre biologische Geschichte
und Vergleiche mit anderen Populationen. Da das Material fiir
ausgesprochen anthropologische Fragestellungen wenig geeig-
net erscheint, soll im folgenden versucht werden, die Men-
schenreste unter Beriicksichtigung kulturhistorischer Aspekte
zu interpretieren und auf Unterschiede zwischen den Funden
aus Frith- und Mittelbronzezeitzusammenhang hinzuweisen.

Subrezente Bestattungen

1937 fanden sich auf der Oberfliche des Hiigels, insbesondere
am Westabhang, herausgewiihlte Menschenknochen und in ge-
ringer Tiefe regellos liegende Skeletteile. Genauer beschrieben
wurde ein Befund aus der untersuchten Fliche: eine Grube mit
den Uberresten eines Menschen, der »auf nicht ganz einwand-
freie Weise umgekommen sein muB«, denn zuunterst lagen der
Schidel und die Extremititenknochen, dariiber die Rumpfkno-
chen?. Die sehr fliichtig vorgenommenen Bestattungen lieBen
an auf der Reise verstorbene oder bei Kriegsereignissen umge-
kommene Menschen denken; als regulirer Begribnisplatz der
einheimischen Bevélkerung diente der Hiigel anscheinend
nicht?!.

Betrichtliche Stérungen und Verinderungen der Hiigelober-

fliche durch Baumpflanzlocher und andere Eingrabungen,

durch Viehtritt und Bodenabtragungen zwischen 1937 und

1975 haben wohl dazu gefithrt, daB bei der Grabung

1975—1978 relativ wenige Reste solcher fliichtigen Bestattun-

gen, nimlich nur drei auffillige Konzentrationen von Men-

schenknochen, beobachtet wurden??:

1. Reste einer Bestattung im Nordteil des Areals 18%;

2. in die »groBe Storung« eingetiefte Bestattung in Strecklage,
ca. 0,40 m unter der Hiigeloberfliche im Nordwesten des
Areals Io;

3. Langknochen und sonstige Reste einer Bestattung am Siid-
profil von Areal L8.

Bei der Durchsicht der Funde lieBen sich mehrere subrezente

Menschenknochenanhiufungen aus den obersten Abtragungen

feststellen:

1. Skeletteile einer NW—SO orientierten Bestattung im Areal
I8 (Behilter 18-2). Vorhanden sind insbesondere Knochen
der unteren Extremititen eines erwachsenen, wohl minn-
lichen, kleinwiichsigen Individuums mit »Hockerfacetten«
an den distalen Tibiaepiphysen. Angeblich gehéren zu die-
sem Fund aus Areal I8 von mir im Museum Eskisehir nicht
aufgefundene Schidel- und postkraniale Reste (Behilter
i8'5) und zwei FuBknochen (Behilter 18-23).

2. Schlecht erhaltene Kérperskelettreste einer erwachsenen
Frau im Areal 19 (Behilter 19-391).

3. Verstreute Reste zerstorter Bestattungen im Nordost- und
Nordwestquadrat des Areals K8. Der Behilter K8:340 ent-
hielt Skeletteile eines eher minnlichen und eines eher weib-
lichen Erwachsenen, Behilter K8-381 Schidelfragmente ei-
ner wohl adulten Frau sowie postkraniale Reste von zwei
Erwachsenen, einem weiblichen und einem eher minn-
lichen.

14 Ebd.

15 7 B. F. Rosing, Archiologie und Naturwissenschaften 1, 1977, $3—80; J.

Wahl, PZ 57, 1982, 1—125.

16 7 B. A. Florkowski, Materialy i Prace Antropologiczne 90, 1975, 109—186;

M. C. Gunn — K. R. McWilliams, Homo 31, 1980, 189—198.

17 3 B. G. Olivier, Practical Anthropology (1969); F. Schmid — A. Kiinle,

Fortschr. Réntgenstr. 89, 1958, 350—356; Empfehlungen a. O.

18 F. Késa, in: H. Hunger — D. Leopold (Hrsg.), Identifikation (1978).

19 Korfmann, Demircihiiyiik [ (1983) 220.

20 K. Bittel — H. Otto, Demirci-Hiiyiik. Eine vorgeschichtliche Siedlung an

der phrygisch-bithynischen Grenze (1939) 12 und Abb. 2.

21 Ebd. 9.

22 Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 8.15; ders., IstMitt 29, 1979, 25 u. Anm.

19; ders., Demircihiiyitk I (1983) 6.188.

23 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) 185 u. Abb. 337.
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4. Schidel- und postkraniale Bruchstiicke und Knochen iiber-
wiegend wohl eines Individuums, einer adulten Frau im
Areal L7 (Behilter L7-2).

Nach Farbe und Erhaltungszustand sichere oder wahrschein-
liche Reste zerstorter Bestattungen, darunter einige kindlich-
jugendliche, kommen insbesondere in den obersten Abtragun-
gen immer wieder vor, auch im Areal L8; doch konnte ich hier
keinen Behilter mit dem oben erwihnten Befund am Siidprofil
identifizieren. Die schlechte Erhaltung erlaubt keine Daten zur
quantitativen Morphologie der hier bestatteten, anscheinend
relativ grazilen, nicht groBwiichsigen Menschen. Das vorlie-
gende Material zeigt keine Anzeichen gewaltsamer Verletzun-
gen und gibt keine Hinweise zu einer niheren Datierung der
subrezenten Bestattungen.

Zu den Menschenresten aus den frith- und
mittelbronzezeitlichen Siedlungsschichten

Funde aus Friihbronzezeit-Schichten

In Ubereinstimmung mit anderen Befunden aus der westlichen
Tiirkei?* wurden innerhalb der Friihbronzezeit-Festung keine
rituellen Bestattungen bzw. auch nur einigermaBlen vollstindi-
gen Skelette festgestellt. Der zugehdrige Begribnisplatz muB
folglich auBerhalb der Siedlung, in der Nihe gesucht werden?.
Auch von dieser Argumentationsweise her erscheint hinrei-
chend gesichert, daB die in den friihbronzezeitlichen Schichten
des Demircihiiyiik relativ hiufigen verstreuten Menschenkno-
chen und -fragmente — die diesbeziiglichen Grabungsbefunde
konnte man neutral als Schichten (und Abfallgruben) mit an-
thropologischem Inhalt zusammenfassen — nicht als Reste zer-
storter frithbronzezeitlicher Siedlungsbestattungen, sondern
anders zu interpretieren sind.

Ein vermutlich betrichtlicher Teil der Menschenreste im Fund-
material des Demircihiiyiik, der anscheinend umgelagert ist
und aus ilterem Siedlungsschutt stammt, gilt wie u.a. die neo-
lithischen Scherben als sekundire Beimengung aus dem wie-
derverwendeten Lehm einer ilteren Siedlung in der Nihe, und
damit als indirekter Beleg fiir bei der Lehmgewinnung zerstor-
te neolithische Siedlungsbestattungen?. Diese Komponente
148t sich im einzelnen nach morphologischen Kriterien nicht
ausscheiden, doch kann man in diesem Zusammenhang auf die
insgesamt gute Oberflichenerhaltung der Menschenknochen
hinweisen — abgesehen von den Kleinstkinderresten sind nur
wenige stirker verwittert —, VerbiBspuren fehlen fast ginz-
lich?’. Ein Ober- und Unterkieferfragment eines 4— sjihrigen
Kindes (Inf. I) im Friihbronzezeit-Kontext im Areal G8 (Behil-
ter G8-198) stellen vielleicht den Rest einer umgelagerten neo-
lithischen »Hausbestattung« dar?®®,

Neben der neolithischen ist auch mit einer originalen friihbron-
zezeitlichen Komponente zu rechnen. Hierzu gehdren natiir-
liche Verluste zu Lebzeiten der Bewohner, wie die beim Zahn-
wechsel ausfallenden Milchzihne, ferner Zihne des Dauerge-
bisses oder bei Unfillen verlorene Finger- und Zehenglieder
bzw. gréBere GliedmaBenteile. Positive Belege fiir diese Mog-
lichkeit fehlen, z.B. kénnen isolierte Zihne postmortal, im
Verlauf von Verlagerungsvorgingen neolithischen Materials,
aus ihren Alveolen herausgefallen sein.

Obwohl, wie oben erwihnt, im frithbronzezeitlichen Westana-
tolien rituelle Siedlungsbestattungen uniiblich waren, kénnte
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doch ein (eher kleiner) Anteil der Menschenreste aus zerstorten
irreguliren Korperbestattungen (Sonderbestattungen) stam-
men. Denn zuweilen starben wohl auch in dieser Siedlung
Menschen, die aus verschiedenen Griinden einer rituellen Be-
stattung auf dem in der Nihe vermuteten Begribnisplatz un-
wiirdig waren?. Diese Toten hat man vielleicht, dhnlich wie
gréBere Partien von Rind, Schwein und Hund*, beiliufig im
Siedlungsbereich verscharrt. In einigen Behiltern hiufen sich
Menschenknochen, die allerdings oft zu mehr als einem Indivi-
duum gehéren. Unzweifelhafte Befunde fiir Bestattungen in-
nerhalb der Siedlung fehlen jedenfalls. Eine Ausnahme kénnten
Fragmente beider Humeri und Femora cines wohl minnlichen
Erwachsenen aus der Phase C im Areal Kr1o (Behilter
K10-Z639) darstellen. Die Knochen lagen tief im Grundwasser
und muBten zum groBen Teil im einsturzgefihrdeten Gra-
bungsprofil bleiben. Aus der Sicht der Ausgriber sprach der
Befund fiir ein Grab (parallele Lage der Langknochen, Stein-
konzentration etc.).

Eventuelle Opfer der Brandkatastrophen bzw. kriegerischer
Ereignisse wurden wohl, wie bei der archiologisch gut be-
griindeten Siedlungskontinuitit zu erwarten ist, rituell bestat-
tet’l. Anzeichen gewaltsamer Verletzungen lassen sich an den
Menschenresten nicht nachweisen. Nur wenige Fragmente zei-
gen Brandspuren (z. B. 19-Z417; 110-419; L9-29), ohne daB man
bei diesen Fillen gleich an Katastrophenopfer denken sollte.
In rund 170 Behiltern aus gesichertem oder moglichem Friih-
bronzezeit-Zusammenhang wurden Skeletteile (iiberwiegend
Langknochen) von Feten, Neonaten und Siuglingen bis zu et-
wa 1 Jahr festgestellt. Zumeist enthalten die Behilter nur einen
Knochen, gelegentlich zwei, jedoch selten mehr, wobei in
manchen Fillen die Zugehorigkeit zu ein und demselben Indi-
viduum méglich erscheint. Aus der Verteilung der Funde erge-
ben sich keine besonderen Aufschliisse. Die meisten Reste wur-
den erwartungsgemiB im Areal K8 geborgen (36 Behilter).
Kleinstkinderreste sind offenbar in allen Phasen vertreten (die
iltesten Belege kommen aus dem Areal I10: Behilter 10-277
und 110-295?), ein Humerus (H8/9-126) stammt vielleicht aus
einer Grube der Phase H. Obwohl kein einigermaBen vollstin-
diges Skelett beobachtet wurde, diirfte ein GrofBteil dieser iso-
lierten Kleinstkinderreste zur frithbronzezeitlichen Besiedlung
gehoren. Denn zum einen sind gerade Sonderbestattungen von
Kleinstkindern in Zeit und Raum weit verbreitet und iiberaus
hiufig, zum anderen spricht nichts dagegen, daf8 die Korper
totgeborener, im Verlauf oder bald nach der Geburt gestorbe-
ner Kinder wie »Abfall« beseitigt worden sind32.

Das Vorkommen isolierter Menschenknochen und -fragmente
zusammen mit Tierknochen, die sichtlich Schlachtabfille und
Mabhlzeitriickstinde darstellen, in den friihbronzezeitlichen

24 T. S. Wheeler, AJA 78, 1974, 415—425.

%5 Korfmann a.0. 220; ders., IstMitt 30, 1980, 20; ders., IstMitt 27/28, 1977/78,
18.

%6 Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) 220.

7 vgl. H. Rauh, Knochenfunde von Siugetieren aus dem Demircihiiyiik
(Nordwestanatolien) (Diss. Miinchen 1981).

28 Korfmann a.0. 71.

2 z.B. I. Schwidetzky, Homo 16, 1965, 230—247.

30 Rauh a.0.

31 Korfmann a.0. 29.220 Anm. 477.

32 Boessneck — von den Driesch in: M. Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 58;
Korfmann, Demircihiiyiik I (1983) 220.
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Siedlungsschichten des Demircihiiyiik reicht fiir die Annahme
von Anthropophagie3? nicht aus, auch wenn eine allgemeine
Al{nlichkeit in der Erhaltung zu beobachten ist. Objektive Kri-
terien, die Kannibalismus zwingend bezeugen oder zumindest
wahrscheinlich erscheinen lassen, wie die gleiche Behandlung
von Menschen- und Tierknochen, d.h. eindeutige Schnitt- und
Zerlegungsspuren oder sonstige Manipulationen, wie sie an
letzteren immer wieder zu finden sind*, konnten nicht festge-
stellt werden. Hackspuren, wohl von einem Steinbeil, an einem
Femurschaftfragment eines wahrscheinlich erwachsenen Indi-
viduums (K9, Behilter 247) und die bereits erwihnten Frag-
mente mit Brandspuren sollten nicht zur Annahme von An-
thropophagie verleiten. Die verstreuten Menschenreste vom
Demircihiiyiik lassen sich iiberzeugender als verlagerte Reste
zerstorter neolithischer und irregulirer frithbronzezeitlicher
Korperbestattungen interpretieren.

In Anbetracht der anzunehmenden betrichtlichen Materialver-
lagerungen und der » Anreicherung« durch mit dem Baulehm
eingebrachte Reste neolithischer Siedlungsbestattungen er-
scheint die Kombination von Tier- und Menschenknochen in
den frithbronzezeitlichen Schichten des Demircihiiyiik eher zu-
fillig. Wie wir gesehen haben, liegen keine eindeutigen Gra-
bungsbefunde vor, die fiir Bestattungen oder Teilbestattungen
innerhalb der frithbronzezeitlichen Hiigelbesiedlung (ab Bau-
phase D) sprechen, und die menschlichen Skeletteile zeigen kei-
ne Anzeichen fiir T6tung und Verzehr.

AbschlieBend soll aber doch noch auf die prinzipielle Méglich-
keit einer brauchmiBigen bzw. kultischen Deponierung voll-
stindiger oder unvollstindiger K&rper innerhalb solcher Sied-
lungen hingewiesen werden. Unter diesen irreguliren Sied-
lungsbestattungen oder »Siedlungsopfern«3’ ist im allgemeinen
der Opfercharakter bei kleinen Kindern weniger deutlich. Eine
relativ hohe Anzahl von Kleinstkindersonderbestattungen in
einer Siedlung 1aBt sich eher so erkliren, daB sie zu jung gestor-
ben sind, um als vollberechtigte Mitglieder der Gemeinschaft
auf dem rituellen Begribnisplatz bestattet zu werden. Im Zu-
sammenhang mit Brauchtum und Kult wire auch das Einbrin-
gen und Aufbewahren von Trophien und magischen Objekten
aus menschlichen Kérper- bzw. Skeletteilen, insbesondere von
Kopfen oder Schideln, in der Siedlung zu nennen. Das kleine,
ausgeschnittene, rechteckige Hirnschidelstiick aus Areal K83
(K8198A Phase L und ilter) verweist auf die magische Bedeu-
tung, die dem Schidel oder Schidelteilen zukam.

Unter den verstreuten menschlichen Skeletteilen aus den friih-
bronzezeitlichen Schichten des Demircihiiyiik diirfte sich auBer
der sekundiren, von auBerhalb eingebrachten neolithischen
Komponente auch eine im einzelnen nicht ausscheidbare friih-
bronzezeitliche Komponente befinden, zu der natiirliche Verlu-
ste (z. B. Zihne) der Bewohner zu Lebzeiten, Sonderbestattun-
gen von Kleinstkindern und ein Schidelamulett gehdren kénn-
ten. Irregulire Siedlungsbestattungen (»Siedlungsopfer«) und
anthropophage Handlungen lassen sich nicht am Demircihii-
yiik belegen.

Funde aus Mittelbronzezeit-Schichten

Aus den bis zu ca. 2,50 m michtigen, z. T. mehrphasigen Abla-
gerungen der Mittleren Bronzezeit am Osthang des Demirci-
hiiyiik, auBerhalb der Festungsmauer, stammen auffillig
wenige Menschenfunde, die sich allerdings im Areal K10 hiu-
fen. Bei den Tierknochenfunden ist der mittelbronzezeitliche

Anteil mit 5% gering. Das Fundgut liBt zwei Komponenten

erkennen:

Die erste Komponente besteht aus isolierten Skeletteilen, ins-

besondere von Kleinstkindern und Erwachsenen, die in Ausse-

hen und Erhaltung dem Material aus den friihbronzezeitlichen

Schichten entsprechen und keine Brand- und Schnittspuren

sowie Anzeichen fiir Manipulationen aufweisen. Hier kdnnten

iltere Funde vorliegen, die z. T. aufgrund von Terrassierungs-
arbeiten und Zhnlichen Eingriffen umgelagert worden sind.

Andererseits diirfte ein Teil der Knochen durchaus in die Mitt-

lere Bronzezeit gehdren, z. B. Kleinstkinderreste aus dem Areal

K1o. Dieses Areal erbrachte in auffilliger Weise die meisten

Behilter mit Kleinstkinderfunden, wenn man von dem Haupt-

areal der FBZt-Grabung, Areal K8, absieht.

Die zweite Komponente stellen einige frithkindliche Teilske-

lette aus gestorten Korper-nbestattungen« im Areal K10 dar.

1. Auf einem Topffragment mit starken RuB- und Brandspu-
ren fand man die ziemlich zerstorte Bestattung eines mit
Schmuckbeigaben versehenen, etwa 4jihrigen Kindes (Inf.
I) in rechter Seitenlage mit Blick nach Norden®’.

2. Unterhalb einer Steinpackung, in und auf der sich verschie-
dene Beigaben befanden, beobachtete man verbrannte Erde
und Asche sowie die Reste einer oder zweier »Totgebur-
ten«®®. Behilter K10-43 enthielt vor allem Skeletteile der
unteren Korperregion (Becken, Beine), darunter vier mef3-
bare Langknochen, eines Fetus von fast 10 Mondmonaten.
Aus Behilter K10 1ITIA stammen viele Reste, aber nur ein
meBbarer Langknochen, eines Fetus von etwas iiber 9
Mondmonaten.

Hier lassen sich einige Befunde aus dem Areal K10 anschlielen,

die zwar keine eindeutigen »Bestattungs«-Reste, aber kleinere

Konzentrationen von Menschenknochen, u. a. in Gruben, erge-

ben haben. Unter einer sehr groBen Steinplatte, die einer sorg-

filtigen rechteckigen Steinsetzung auflag, fand man verbrannte

Erde und Asche in und unter einer Steinansammlung. Im Kno-

chenmaterial aus dieser auffilligen Steinsetzung wurde ein

Menschenknochen festgestellt?® Bei dem erwihnten Men-

schenrest kann es sich um einen Mittelhandknochen eines wohl

erwachsenen Individuums (Behilter K10-118) oder um drei

Femur- und Tibiafragmente eines ungefihr 9 Mondmonate

alten Fetus (Behilter K10-97) handeln. Aus Behilter K10-Z101

stammen drei Knochen eines 9!/ bis 10 Mondmonate alten

Fetus, aus Behilter K10-Z114 postkraniale Skelettreste von

mindestens einem Erwachsenen und einem Fetus (bei der

Durchsicht des Materials nur z. T. aufgefunden).

Die Befunde und Funde zur mittelbronzezeitlichen Situation

am Osthang des Demircihiiyiik belegen iibereinstimmend, da8

hier der Ausschnitt einer Anlage mit vier Feuerstellen innerhalb
und neben zwei annihernd quadratischen Mauerkonstruktio-

33 Hierzu z. B. H. Friesinger, Mitt. Osterr. Arbeitsgem. Ur- u. Frithgesch. 14,
1963, 1—31; H. Helmuth, Ethn.-Arch. Zeitschr. 9, 1968, 101—119; H. Jankuhn,
Nachr. Akad. Wiss. Géttingen Phil.-Hist. Kl. Jg. 1968 Nr. 3.

34 Rauh a.O.

35 R. A. Maier, Germania s, 1977, 31.

36 Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, Taf. 7,5s.

37 K10-30. Korfmann, ebd. 15 Taf. 5,2; H. Becker in: Korfmann, ebd. 43; wei-
tere Ausfiihrungen hierzu bei B. Kull, Demircihiiyiik V (in Druckvorberei-
tung).

38 Korfmann, ebd. 15; Becker in: Korfmann, ebd. 43; s. Kull a.0.

39 Korfmann a.0. 15f. Taf. 6,1.2; Becker in: Korfmann a.0. 43; s. Kull a.0.
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nen sowie einem Apsiden(?)-Haus erfaBt wurde®. Das auf die
Ablagerungen der Mittleren Bronzezeit beschrinkte hiufige
Vorkommen verkohlter Wacholdernadeln, als Opferzeugnisse
zu wertende GefiBreste und Tierknochen*!, ein Stierkopf aus
Ton*? und nicht zuletzt offenbar in kultischem Zusammenhang
stehende Deponierungen von vollstindigen oder Teilkdrpern
kleiner Kinder und Haustiere sprechen fiir einen besonderen
Platz®3. Im Innern einer der quadratischen Steineinfriedungen
fand man die oben erwihnten Kinderreste (K10) und einen
Hund unter einer Steinpackung®. AuBer dem Hund sind Rind
(Deponierung eines Kopfes im Areal K10, Brand-»opferreste«
im Areal I11, Niederlegung eines HinterfuBes im Areal GH10)
und Schwein (Oberschidel auf einem Schiisselfragment im
Areal I11, Reste eines Ferkels im Areal K1o) als Deponierun-
gen belegt®. Unter dem Eindruck des Gesamtbefundes 1iBt
sich u. E. nicht ausschlieBen, daB die verstreuten menschlichen
Skeletteile aus den Schichten der Mittleren Bronzezeit z.T.
Reste von Kulthandlungen bzw. Opfern sind. Das Fehlen von
Toétungsspuren und Anzeichen flir Manipulationen spricht
nicht gegen ihren Opfercharakter. Die Feten waren durchaus
schon lebensfihig. Die Knochen geben jedoch keine Auskunft,
ob hier Reste von Totgeborenen oder im Verlauf bzw. kurz
nach der Geburt gestorbenen oder bei Opferhandlungen
absichtlich getoteten Kindern vorliegen.

Zusammenfassung

Bei den Ausgrabungen 1975—1978 wurden im Demircihiiyiik
zahlreiche, aber iiberwiegend isolierte Menschenknochen und
-fragmente geborgen. Diese sind ein fiir anthropologische Fra-
gestellungen wenig ergiebiges Material, das zur Kenntnis der
Populationen des Neolithikums sowie der Frithen und Mittle-
ren Bronzezeit im nordwestlichen Anatolien nichts beitrigt
und nur in geringem MaBe kulturhistorische Aussagen ermég-
licht.
1. Die Trennung eciner offenbar sekundiren neolithischen
Komponente aus Uberresten zerstérter Siedlungsbestattun-
gen, die aus einer Siedlung in der Nihe mit dem Baulehm

eingebracht wurden, von einem anzunehmenden frijhbron-
zezeitlichen Bestand 1dBt sich an den Knochenfunden nicht
durchfiihren. Zu einer originalen Frithbronzezeit-Kompo-
nente, die aber durch eindeutige Befunde nicht belegt ist,
konnen z. B. isolierte Zihne als natiirliche Verluste der Be-
wohner zu Lebzeiten und Reste von zerstorten irreguliren
Bestattungen, u.a. Sonderbestattungen von Kleinstkindern
gehoren, die nicht rituell auf dem in der Nihe der Festung
vermuteten Begribnisplatz bestattet wurden. Positive Bele-
ge fiir Anthropophagie und fiir eine brauchmiBige Depo-
nierung menschlicher Skeletteile fehlen, allenfalls ein Schi-
delknochen-Amulett ist in diesem Zusammenhang als ma-
gisches Objekt erwihnenswert.

2. Der im Ausschnitt erfaBte Bezirk der Mittleren Bronzezeit
am Osthang des Demircihiiyiik hat eindeutige Hinweise auf
Bestattung oder gar Tier- und Menschenopfer erbracht. Da-
her kénnten auch die Streufunde menschlicher Skeletteile
innerhalb der mittelbronzezeitlichen Schichten, sofern hier
nicht umgelagertes »frithbronzezeitliches« Material vor-
liegt, gestorte Reste solcher Handlungen darstellen. Spuren
von To6tung und irgendwelchen Manipulationen wurden
weder an den in einem Befundzusammenhang beobachteten
frithkindlichen Teilskeletten noch an den Streufunden nach-
gewiesen.

3. Die in die Hiigeloberfliche eingetieften subrezenten Bestat-
tungen lassen sich nicht niher datieren.

40 Korfmann a.0. 15f.; ders., IstMitt 29, 1979, 25.26 Abb. 4; ders., IstMitt 30,
1980, 17; s. Kull 2.0.

41 Korfmann, IstMitt 27/28, 1977/78, 30.

42 Korfmann, IstMitt 30, 1980, Taf. 19,I1.

4 Anm. des Hrsg.: Abweichend von dieser Deutung, s. Beitrag B. Kull, De-
mircihiiyitk V (in Druckvorbereitung).

4 Ki1; Becker in: Korfmann, IstMitt 29, 1979, s1 Abb. 3.

4 von den Driesch — Boessneck, Gesamtergebnis, S. 56.
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